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اعداد و الگوها
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2- رسم شکل راهبردهای حل مسئله:       ۱- الگویابی  

الگویابی:

یکــی از روش هــا و راهبردهــای حــل مســئله الگویابــی اســت؛ می توانیــم بــرای حــل برخــی مســئله ها بیــن 
کنیــم. کشــف  عدد هــا و شــکل ها یــک الگــو یــا رابطــه 

ــال  ــه ای از اعم ــود از مجموع ــت و خ ــم اس ک ــداد حا ــا اع ــکل ها ی ــن ش ــه بی ک ــت  ــب اس ــم و ترتی ــی نظ ــو: نوع الگ
ریاضــی ماننــد جمــع، تفریــق، ضــرب، تقســیم و حتّــی ترکیــب دو تــا از ایــن اعمــال حاصــل می شــود. 

الگوها هم می توانند عددی و هم می توانند هندسی )شکلی( باشند. 

کنید.  برای الگوی عددی به مثال های زیر توجه 
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ــه همــه ی شــکل ها رابطــه ی مشــخصی را  ک ــد  در یــک ســری از الگوهــا تعــدادی شــکل پشــت ســر هــم آمده ان
دنبــال می کننــد؛ آن هــا را الگــوی هندســی می نامنــد.

کنیم: کردن رابطه ی میان شکل ها می توانیم از روش های زیر استفاده  برای پیدا 

ــه شــماره ی شــکل و  ــه ب ــا توجّ روش اول: نگــه داشــتن یــک عضــو ثابــت و نوشــتن رابطــه ی بیــن شــکل ها، ب
تعــداد اضافــه شــدن ها الگــوی شــکلی زیــر را ادامــه دهیــد و بگوییــد در شــکل دهــم چنــد دایــره وجــود خواهــد 

داشــت؟

 

 

در هر یک از شکل های الگو دایره ی میانی ثابت است و در هر شکل نسبت به شکل بعدی 4 دایره در چهار 
جهت دایره ی ثابت ، یعنی در هر جهت یک دایره اضافه می شود.

کــه  کثــر الگوهــای هندســی  کــه بــرای شــکل ها می نویســیم و در ا حــالا می توانیــم بــا اســتفاده از رابطــه ای 
کــه بخواهــد  کــرد ، تعــداد دایره هــای هــر شــکلی از الگــو را  عضــو ثابــت دارنــد می تــوان از ایــن رابطــه اســتفاده 

کــه در ایــن ســؤال تعــداد دایره هــای شــکل دهــم را از مــا خواســته اســت. محاســبه کنیم 

)تعداد اضافه شدن ها × فاصله ی شماره ی شکل تا شکل اول( + عضو ثابت = تعداد دایره ها یا عضوهای شکل n ام(

37 = )4 × 9( + ۱ = تعداد دایره های شکل دهم

گــر تعــداد دایره هــای شــکل بیســتم را هــم از مــا بخواهــد بــا اســتفاده از رابطــه ی بــالا بــه راحتــی محاســبه  ا
کنیــم. می کنیــم و دیگــر نیــازی نیســت شــکل های الگــو را تــا شــکل بیســتم رســم 

77 = )4 × ۱9( + ۱ = تعداد دایره های شکل بیستم

حالا مثال بعدی را با هم حل می کنیم:
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کبریت درست می شود؟ * شکل هشتم با چند چوب 

 

کبریت هــای شــکل اوّل را ثابــت در نظــر می گیریــم.  از روش نگــه داشــتن عضــو ثابــت اســتفاده می کنیــم و چــوب 
کبریــت ثابــت داریــم و بــه تعــداد )تعــداد اضافــه شــدن ها × )۱ – شــماره ی شــکل( (  پــس در هــر شــکل 3 چــوب 
کــه در ایــن مثــال تعــداد اضافــه شــدن ها برابــر بــا 2 اســت  کبریــت بــه آن 3 عضــو ثابــت اضافــه می شــود  چــوب 
کبریــت اضافه تــر داریــم. پــس در ایــن مثــال تعــداد  یعنــی در هــر شــکل نســبت بــه شــکل قبلــی 2 عــدد چــوب 
گفتیــم بــه دســت  کــه در مثــال قبلــی  ــا اســتفاده از رابطــه ای  کبریت هــای شــکل هشــتم را می توانیــم ب چــوب 

آوریــم:
کبریت های شکل هشتم  ۱7 = ) 2 × 7 ( + 3 = تعداد چوب 

کردن فضاهای خالی روش دوم: پر 

کنیــم و ســپس بــه همــان  در ایــن روش فضاهــای خالــی را پــر می کنیــم تــا بتوانیــم دســته های مســاوی درســت 
کــم می کنیــم. تعــداد، از رابطــه ی اصلــی 

 

حالا فضای خالی شکل ها را پر می کنیم تا بتوانیم بگوییم در هر شکل چند دسته ی چهارتایی داریم.

 

در ایــن صــورت در هــر شــکل بــه تعــداد شــماره ی شــکل بــه اضافــه ی یــک، دســته ی چهارتایــی داریم بــه عنوان 
کــردن تعــداد مربّع هــا آن  کــه بــرای محاســبه  مثــال در شــکل بیســتم، بیســت و یــک دســته ی چهارتایــی داریــم 

کردیــم حــذف نماییــم. کــه بــا آن فضــای خالــی را پــر  در انتهــا بایــد دو مربّــع فرضــی 

86 = 2 – )4 × 22( = تعداد مربّع های شکل بیست و یکم
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روش سوم: جدول الگویابی:

کمــک جــدول  گــر بخواهیــم مثــال قبلــی را بــا  در ایــن جــدول شــماره ی شــکل و تعــداد آن وارد می شــود. ا
کنیــم جــدول آن را بــه ایــن صــورت رســم می کنیــم. الگویابــی حــل 

شماره ی شکل32۱

تعداد مربّع ها۱4۱۰6

کــه یــک  گــر تعــداد مربّع هــا را بــه صــورت یــک الگــوی عــددی بنویســیم اینگونــه می شــود ... و ۱4 و ۱۰ و 6  ا
کــه در آن هــر عــدد از عــدد قبلــی خــود 4 تــا بیشــتر اســت. حــالا بــرای بــه دســت آوردن  الگــوی افزایشــی اســت 
رابطــه ی شــماره ی شــکل و تعــداد مربّع هــای آن بــه اعــداد دقّــت می کنیــم و در پــی یافتــن رابطــه ی میــان 
کنیــم  کنیــم و ســپس 2 واحــد بــه آن اضافــه  گــر عــدد 4 را در شــماره ی شــکل ها ضــرب  آن هــا بــر می آییــم. ا
تعــداد مربّع هــای آن شــکل بــه دســت می آیــد. پــس بــرای بــه دســت آوردن تعــداد مربّع هــای شــکل بیســت و 

ــم. ــل می کنی ــورت عم ــن ص ــم بدی یک

2 + )شماره ی شکل × 4( = تعداد مربّع های هر شکل

86 = 2 + )2۱ × 4( = تعداد مربّع های شکل بیست و یکم

گــر می خواســتیم ایــن ســؤال را بــا روش اوّل )نگــه داشــتن عضــو ثابــت و نوشــتن رابطــه ی بیــن شــکل ها ( حــل  ا
کنیــم چگونــه عمــل می کردیــم؟

 

در هــر شــکل شــش مربّــع ثابــت داریــم و بــه تعــداد )۱ – شــماره شــکل( دســته ی چهارتایــی مربّــع بــه آن اضافــه 
می شــود؛ پــس

86 = )4 × 2۰( + 6 = تعداد مربّع های شکل بیست و یکم

شکل هجدهم این الگو چند مثلّث دارد؟
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کردن رابطه ی میان شکل ها رسم جدول الگویابی است. در این مثال بهترین روش برای پیدا 

شماره ی شکل۱832۱

تعداد مثلّث ها94۱؟

رابطه۱ × 2۱ × 32 × 3؟

که از ضرب عدد شماره ی شکل در خودش تعداد مثلّث های آن شکل  کردن به اعداد در می یابیم  با نگاه 
به دست می آید؛ پس برای به دست آوردن تعداد مثلّث های شکل هجدهم باید شماره ی شکل یعنی عدد 

کرد.  ۱8 را در خودش ضرب 
324 = ۱8 × ۱8 = تعداد مثلّث های شکل هجدهم

کــه بــا اســتفاده از الگویابــی می تــوان بســیاری از مســائل را خیلــی ســاده تر و در  در مثال هــای بــالا دیدیــم 
کشــف رابطــه ای منطقــی و درســت بیــن عددهــا  کــرد؛ تنهــا نکتــه ی مهــم در الگویابــی  کمتــری حــل  مــدّت زمــان 

یــا شکل هاســت. 

2- رسم شکل

کــه بــرای درک بهتــر یــک مســئله  رســم شــکل یکــی دیگــر از راهبردهــای حــلّ مســئله بــه غیــر از الگویابــی اســت؛ 
می توانیــم آن را بــه صــورت یــک شــکل ســاده در بیاوریــم. 

گاو و 9 ماهــی وجــود دارد. علــی می خواهــد  غ، 6  گوســفند، 2 شــتر مــر * مثــال: در مزرعــه ی علــی 5 بوقلمــون، 3 
کنــد در مزرعــه اش روی هــم چنــد پا وجــود دارد؟ محاســبه 

پا 52 =   2 + 24 + 4 + ۱2 + ۱۰ = مجموع پاها روی هم
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معرّفی میلیون 

ــا  ــای یکی ه ــا طبقه ه ــوم ب کلاس س ــا  ــه ت ک ــده اســت  ــاخته ش ــی س ــای مختلف ــی از طبقه ه ــدول ارزش مکان ج
و هزارهــا آشــنا شــدیم و در پایــه ی چهــارم طبقــه ی میلیون هــا را می شناســیم. در هــر طبقــه ســه مرتبــه بــرای 
کــه عبارتنــد از یــکان، دهــگان و صــدگان. پــس جــدول ارزش مکانــی را بــه ایــن  گرفتــه شــده اســت  ارقــام در نظــر 

کنیم.   صورت می توانیم رسم 

       

کــه رســید شایســتگی و لیاقــت رفتــن بــه مرتبــه ی بعــد و بالاتــر را پیــدا می کننــد  رقم هــای هــر مرتبــه بــه عــدد ده 
گــر  و بــه ازای هــر ۱۰ واحــد در هــر مرتبــه می تــوان یــک واحــد بــه مرتبــه ی بعــدی اضافــه نمــود. بــه عنــوان مثــال ا

کنیــم.  ده یکــی داشــته باشــیم می توانیــم بــه جــای آن ۱ واحــد بــه مرتبــه ی دهــگان اضافــه 

بهتر است دانش آموزان نکات زیر را به خاطر بسپارند:

۱. ده تا یکی برابر با یک ده تایی است.
2. ده تا ده تایی برابر با یک صد تایی )صدتا یکی( است.

3. ده تا صدتایی برابر با یکی هزارتایی )هزارتا یکی( است. 
4. ده تا هزارتایی برابر با ده هزارتایی )ده هزارتا یکی( است.

5. ده تا ده هزارتایی برابر با صد هزارتایی )صدهزارتا یکی( است. 
6. ده تا صد هزارتایی برابر با یک میلیون ) یک میلیون یکی( است. 

7. ده تا یک میلیون تایی برابر با ده میلیون )ده میلیون یکی( است. 
8. ده تا ده میلیون تایی برابر با صد میلیون )صد میلیون یکی( است.
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گسترده نویسی

ایــن قســمت اهمّیــت زیــادی دارد و می توانــد زیــر بنــای آمــوزش عملیــات فرآینــدی در فصل هــای بعــدی 
کار شــود.  باشــد بنابرایــن بــا دقّــت و حوصلــه بایــد روی آن 

کمک جدول ارزش مکانی بزرگی عددها را نمایش می دهیم. گسترده نویسی با  در 

می خواهیم عدد 69874۰72 را به صورت گسترده بنویسیم. ابتدا آن را داخل جدول ارزش مکانی قرار می دهیم.

                    

ج می کنیم. حالا رقم ها را به ترتیب از سمت چپ با لحاظ ارزش مکانی آن ها خار

69874۰72 = 6۰۰۰۰۰۰۰ + 9۰۰۰۰۰۰ + 8۰۰۰۰۰ + 7۰۰۰۰ + 4۰۰۰ + 7۰ + 2

رقم 6 در مرتبه ی دهگان میلیون قرار دارد پس برابر با 6۰ میلیون است.

رقم 9 در مرتبه ی یکان میلیون قرار دارد پس برابر با 9 میلیون است.

رقم 8 در مرتبه ی صدگان هزار قرار دارد پس برابر با 8۰ هزار  است.

رقم 7 در مرتبه ی دهگان هزار قرار دارد پس برابر با 7۰ هزار  است.

رقم 4 در مرتبه ی یکان هزار قرار دارد پس برابر با 4  هزار  است.

گسترده نویسی نمی نویسیم. رقم صفر را در 

رقم 7 در مرتبه ی دهگان قرار دارد پس برابر با 7۰ است. 
رقم 2 در مرتبه ی یکان قرار دارد پس برابر با 2 است.

گســترده نوشــتن یــک عــد از ســمت چــپ بــه ترتیــب رقم هــا  یــا بــه صــورت ســاده تر و ســریع تر می توانیــم بــرای 
را نوشــته و بــه تعــداد رقم هــای جلــوی آن صفــر قــرار دهیــم. در اینجــا اول عــدد 6 را نوشــته و چــون جلــوی آن 
گرفتــه 7 عــدد صفــر جلــوی 6 می نویســیم ســپس عــدد 9 را نوشــته و چــون جلــوی آن 6 رقــم قــرار  7 رقــم قــرار 

گرفتــه 6 عــدد صفــر جلــوی 9 می نویســیم و بــه همیــن منــوال ادامــه می دهیــم تــا بــه عــدد 2 برســیم. 

69874۰72 = 6۰۰۰۰۰۰۰ + 9۰۰۰۰۰۰ + 8۰۰۰۰۰ + 7۰۰۰۰ + 4۰۰۰ + 7۰ + 2

یعنــی عــدد 69874۰72 از 6 بســته ده میلیــون تایــی، 9 بســته یــک میلیــون تایــی، 8 بســته صــد هزارتایــی، 7 
بســته ده هزارتایــی، 4 بســته هزارتایــی، هفــت بســته ۱۰ تایــی و 2 یکــی تشــکیل شــده اســت. 
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عددنویسی و عددخوانی

کنــار هــم  کلمــات درســت می شــوند در ریاضــی از  گرفتــن حــروف الفبــا  کنــار هــم قــرار  کــه در فارســی از  همانگونــه 
گــر ایــن رقــم هــا را در جــدول  گرفتــن ارقــام ۰ و ۱ و 2 و 3 و 4 و 5 و 6 و 7 و 8 و 9 اعــداد بــه وجــود می آینــد. ا قــرار 

ارزش مکانــی قــرار دهیــم می توانیــم اعــداد را بــه وجــود آوریــم. 

می خواهیــم عــدد 5724۰۰8۰ را در جــدول ارزش مکانــی قــرار دهیــم. چــون عــدد ما 8 رقمی اســت باید جدولی 
که در آن ســه طبقه ی یکی ها، هزارها و میلیون ها را داشــته باشــیم.  حالا از ســمت راســت و از یکان  بکشــیم 
شروع می کنیم و عدد را در جدول قرار می دهیم.                                                                                                 5724۰۰8۰

از یکان شروع می کنیم و به ترتیب رقم ها را از سمت راست جدول می نویسیم.

               

کــه در یــک طبقــه  گــر بخواهیــم عــدد داخــل جــدول را بخوانیــم یــا بــه حــروف بنویســیم رقم هایــی  حــالا ا
هســتند را بــا هــم می خوانیــم و در ادامــه نــام طبقــه ی آن هــا را می گوییــم ســپس عددهــای طبقه هــای بعــدی 
و نــام طبقه هــای آن را می گوییــم. بــه عنــوان مثــال در مثــال بــالا چــون رقم هــای 5 و 7 در طبقــه ی میلیون هــا 
گرفته انــد بعــد از آن هــا نــام  قــرار دارنــد آن هــا را باهــم و 57 می خوانیــم و چــون در طبقــه ی میلیون هــا قــرار 
کــه در  گرفته انــد را 24۰ هــزار و ۰ و 8 را  کــه در طبقــه ی هزارهــا قــرار  طبقــه میلیــون را می گوییــم. ســپس 2 و 4 و ۰ 
کــه در یکی هــا دیگــر نــام طبقــه را نمی نویســیم. پــس می شــود:  گرفته انــد 8۰ می خوانیــم  طبقــه ی یکی هــا قــرار 

پنجــاه و هفــت میلیــون و دویســت و چهــل هــزار و هشــتاد. 

بــرای راحتــی در خوانــدن و نوشــتن یــک عــدد بــدون جــدول ارزش مکانــی بهتــر اســت عــدد را از ســمت راســت، 
کنیــم و بیــن آن هــا »،« بگذاریــم تــا عــدد مربــوط بــه هــر طبقــه جــدا و مشــخص شــود و  ســه رقــم، ســه رقــم جــدا 
ســپس از ســمت چــپ شــروع بــه خوانــدن می کنیــم اعــداد یــک طبقــه را بــا هــم می خوانیــم وقتــی بــه علامــت 

کامــا رســیدیم نــام طبقــه را می گوییــم و ســپس بــه ترتیــب طبقه هــای دیگــر هــم بــه همیــن صــورت.

                      

نهصد و نه میلیون و هشتاد هزار و دویست و پنجاه.

در چرتکــه هــم ماننــد جــدول ارزش مکانــی عددهــای هــر طبقــه را بــا هــم خوانــده و ســپس نــام طبقــه را دنبــال 
ــم. آن می آوری
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چرتکه ی زیر چه عددی را نشان می دهد؟

چهل و دو میلیون و صد و دو هزار

چون طبقه ی یکی ها را ندارد برای ارقام طبقه ی یکی ها صفر قرار دهیم.     42۱۰2۰۰۰

کنیــم، ارزش مکانــی رقم هــا  نکتــه در چرتکــه و جــدول ارزش مکانــی ، هــر چــه از ســمت راســت بــه چــپ حرکــت 
کمتریــن ارزش مکانــی مربــوط بــه اولیــن رقــم از ســمت راســت عــدد )یــکان( و بیشــترین  بیشــتر می شــود. پــس 

ارزش مکانــی مربــوط بــه اولیــن رقــم از ســمت چــپ اســت. 

نوشتن اعداد با رقم های مشخّص

کــه بــا رقم هــای مشــخّص می تــوان نوشــت، نوشــتن تــک تــک اعــداد  بــرای بــه دســت آوردن تعــداد اعــدادی 
و ســپس شــمردن تعــداد آن هــا بســیار زمــان بــر می باشــد جهــت بــه دســت آوردن ســریع جــواب  جدولــی 
کــه تعــداد ســتون های آن بــه انــدازه ی تعــداد رقم هــای عــدد خواســته شــده باشــد. ســپس در هــر  می کشــیم 
کــه می توانــد وارد شــود را می نویســیم. ضــرب تعــداد حالــت ســتون ها در هــم برابــر بــا تعــداد  ســتون رقم هایــی 

ــت.  ــوان نوش ــا می ت ــا آن رقم ه ــه ب ک ــود  ــدادی می ش اع

* با رقم های 2 و 9 و 6 چند عدد سه رقمی می توان نوشت؟

عددهــای ســه رقمــی را خواســته پــس جدولــی بــا ســه ســتون می کشــیم. چــون اشــاره ای بــه غیــر تکــراری بــودن 
ارقــام نکــرده در هــر ســتون یــا مرتبــه ســه رقــم را می توانیــم بنویســیم.

صدگاندهگانیکان

2

9

6

2

9

6

2

9

6

کــه بــا ایــن ســه رقــم  حــالا تعــداد حالت هــای ســتون ها را در هــم ضــرب می کنیــم و تعــداد عددهــای ســه رقمــی 
می تــوان نوبــت بــه دســت می آیــد.                     27 = 3 × 3 × 3

پس با این سه رقم 27 عدد سه رقمی می توانیم بنویسیم.
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* با رقم 3 و ۰ و 8 چند عدد سه رقمی می توانیم بنویسیم؟

صدگاندهگانیکان

3

۰

8

3

۰

8

3

8

چون صفر ابتدای عدد خوانده نمی شود برای صدگان فقط عددهای 3 و 8 را می توانیم قرار دهیم. 

2 × 3 × 3 = ۱8

گــر از مــا تعــداد عددهــای بــدون تکــراری را بخواهنــد در هــر مرتبــه نســبت بــه مرتبــه ی قبلــی یــک حالــت  حــالا ا
گرفتــه را نمی توانیــم در مرتبــه ی بعــد هــم بنویســیم  کــه در مرتبــه ی قبــل قــرار  کمتــر داریــم چــون رقمــی  یــا رقــم 

زیــرا در اعــداد تکــرار رقــم خواهیــم داشــت. 

* با رقم های 4 و 9 و 6 و 8 چند عدد چهار رقمی می توانیم بنویسیم؟ )بدون تکرار ارقام( 
کمتــر نســبت بــه حالــت قبلــی داریــم زیــرا در هــر  کــرده بــدون تکــرار ارقــام در هــر مرتبــه یــک حالــت  چــون عنــوان 
مرتبــه یــک رقــم نوشــته می شــود پــس در مرتبــه ی بعــدی بــرای اینکــه تکــرار ارقــام را نداشــته باشــیم آن رقمــی 

کــه در مرتبــه ی قبلــی نوشــته بودیــم را نمی نویســیم. 

یکان هزارصدگاندهگانیکان

98

9

6

8

9

4

6

8

9

4 × 3 × 2 × ۱ = 24

* بزرگترین عدد زوج پنج رقمی بدون تکرار رقم را بنویسید.

چــون عــدد زوج را از مــا خواســته بنابرایــن بایــد یکــی از ارقــام )8 و 6 و 4 و 2 و ۰( را در ارزش مکانــی یــکان عــدد 
کــه بزرگتریــن عــدد یــک رقمــی اســت شــروع می کنیــم  کنیــم و بزرگتریــن عــدد را خواســته پــس از رقــم 9  اســتفاده 
کوچــک تــر از ارزش مکانــی قبلــی  کــرده پــس بــه ترتیــب در هــر ارزش مکانــی رقمــی  و بــه عــدم تکــرار ارقــام اشــاره 

می نویســیم.                                                                                                                                                                     98765

چون عدد زوج از ما خواسته پس به جای 5 عدد 4 قرار می دهیم.                       98764  
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کوچک ترین عدد فرد پنج رقمی را بدون تکرار ارقام بنویسید.   *

کنیــم ولــی  کــه صفــر اســت شــروع  کوچک تریــن رقــم  کوچک تریــن عــدد را خواســته پــس بایــد نوشــتن عــدد را از 
چــون صفــر ابتــدای عــدد خوانــده نمی شــود ابتــدا یــک را می نویســیم و ســپس صفــر را قــرار می دهیــم و ارقــام 

بعــدی را بــه ترتیــب یــک رقــم بیشــتر از ارزش مکانــی قبلــی می نویســیم.

۱۰234      ← حالا چون عدد فرد را از ما خواسته باید در مرتبه ی یکان یکی از ارقام )۱ , 3 , 5 , 7 , 9( قرار 
گیرد پس عدد فرد بعد از 4 را قرار می دهیم و عدد را به این صورت می نویسیم: ۱۰235

مقایسه ی اعداد

که تعداد رقم هایش بیشتر باشد، بزرگتر است. مرحله ی اول: تعداد رقم ها را می شماریم، عددی 
7436۱                         4832۱۱

گــر تعــداد رقم هــای دو عــدد برابــر بودنــد، رقم هــای دو عــدد را بــه ترتیــب از چــپ بــه راســت بــا  مرحلــه ی دوم: ا
هــم مقایســه می کنیــم.              

در اینجا 9 از 7 بزرگتر است پس عدد اولی بزرگ تر می شود. 

گر همه ی رقم ها با هم برابر بودند، آن دو عدد با هم برابرند.  ا

7954836۱          7954836۱                                                               
تقریب به نزدیک ترین عدد:

ک قرار می دهیم.  کردن یا نزدیک بودن یک عدد به عدد دیگر عدد » 5 « را ملا گرد  در 

ــه رقــم بعــد از آن  ــا آن تقریــب بزنیــم خــط می کشــیم حــالا ب ــه مــی خواهیــم عــدد را ب ک ــر رقــم هــر مرتبــه ای  زی
کشــیدیم می نویســیم و بــه جــای  کــه زیــر آن خــط  کوچکتــر از 5 بــود عــدد را تــا رقمــی  گــر آن رقــم  نــگاه می کنیــم ا
کــه زیــر  گــر آن رقــم بزرگتــر از 5 یــا برابــر بــا  بــود یــک واحــد بــه عــدد  رقم هــای بعــدی صفــر قــرار می دهیــم. ولــی ا

کشــیدیم اضافــه می کنیــم و بــه جــای رقم هــای بعــدی صفــر قــرار می دهیــم. آن خــط 
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                35۱269                             35۱3۰۰

کــه در ارزش مکانــی صــدگان قــرار دارد خــط می کشــیم حــالا  چــون عــدد را بــا تقریــب صــدگان خواســته زیــر 2 
کــرده و بــه جــای  بــه عــدد بعــد از آن نــگاه می کنیــم چــون عــدد 6 از 5 بزرگتــر اســت پــس یــک واحــد بــه 2 اضافــه 

بقیــه ی ارقــام صفــر قــرار می دهیــم.

938647                                   ۱۰۰۰۰۰۰

کــه چــون آن رقــم را  عــدد را بــا تقریــب میلیــون خواســته پــس زیــر رقــم مرتبــه ی یــکان میلیــون خــط می کشــیم 
نداریــم بــه جــای آن صفــر قــرار می دهیــم.                             ۰938647

کــرده و یــک  حــالا بــه عــدد بعــد از آن نــگاه می کنیــم چــون 9 از 5 بزرگتــر اســت بــه عــدد صفــر یــک واحــد اضافــه 
کــه می شــود            ۱۰۰۰۰۰۰ را می نویســیم و بــه جــای رقم هــای بعــدی صفــر قــرار می دهیــم 

که عدد رقم مرتبه ی یکان هزار است              8۰۰۰                                    8369 زیر 8 

کوچکتــر اســت خــود 8 را می نوســیم و بــه جــای رقم هــای  خــط می کشــیم چــون رقــم بعــد از آن یعنــی 3 از 5 
بعــد آن صفــر قــرار می دهیــم.

جمع و تفریق اعداد

مرحله ی اوّل: ابتدا دو عدد را مقایسه می کنیم تا در تفریق عدد بزرگتر را بالا بنویسیم. 

ــر  ــکان، دهــگان زی ــر ی ــکان زی ــر هــم می نویســیم. یعنــی ی ــی زی مرحلــه ی دوم: دو عــدد را براســاس ارزش مکان
ــم.  ــق می کنی ــا تفری ــع ی ــت جم ــمت راس ــگان ، ..... و از س ده

834۰۱۰                                                   834۰۱۰                                
+      32۰۰۰                                                -    32۰۰۰                                      

866۰۱۰                                                    8۰2۰۱۰                                

خواص چهار عمل اصلی

خاصیــت جــا بــه جایــی: جمــع و ضــرب خاصیــت جــا بــه جایــی دارنــد یعنــی می توانیــم جــای اعــداد را بــا هــم 
کنیــم. عــوض 

9 × 7 = 7 × 9                                          42 + ۱۰ = ۱۰ + 42                       

خاصیــت شــرکت پذیــری )تعویــض پذیــری(: جمــع و ضــرب خاصیــت شــرکت پذیــری دارنــد یعنــی می توانیــم 
کنیــم. ترتیــب محاســبات را عــوض 

)2 + 3( + 4 = 2 + )3+ 4(

)4 × 6 ( × 3 = 4 × )6 × 3(

با تقریب میلیون

با تقریب هزارگان

با تقریب صدگان
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خاصیت پخش )توزیع پذیری( : عمل ضرب در جمع یا تفریق، پخش می شود. 

8 ×  )6 – 3( = )8 × 6( – )8 × 3(  

 9 ×  )5 + 4( = )9 × 5( + )9 × 4(          

کنیــم و بــه ترتیــب زیــر، عمــل  نکتــه: بــرای بــه دســت آوردن حاصــل یــک عبــارت بایــد ترتیــب عملیــات را رعایــت 
: کنیم

گــر چنــد پرانتــز داخــل هــم بودنــد از داخلی تریــن  ۱- پرانتــز: عبارت هــای داخــل پرانتــز را حســاب می کنیــم )ا
پرانتــز شــروع می کنیــم(.

2- ضرب و تقسیم: ضرب و تقسیم ها را به ترتیب از سمت چپ انجام می دهیم. 
3- جمع و تفریق: جمع و تفریق ها را به ترتیب از سمت چپ انجام می دهیم. 

با توجّه به اولویت ها ابتدا ضرب را انجام می دهیم. 

ماشين ورودی خروجی

گرفتــه و عملیاتــی روی آن هــا انجــام می دهنــد و یــک خروجــی بــه مــا  کــه یــک ورودی را  بــه ماشــین هایی 
می شــود.  گفتــه  خروجــی   – ورودی  ماشــین های  می دهنــد 

ماشین ها عملیات مختلفی همچون جمع، ضرب، تفریق، تقسیم و .... را بر روی ورودی اعمال می کنند. 
ورودی و خروجی ماشین ها حتماً نباید عدد باشد بلکه ممکن است شکل هم مورد استفاده قرار بگیرد.  

 

گاهــی اوقــات ماشــین چنــد  ایــن ماشــین هــر عــدد ورودی را در 9 ضــرب می کنــد تــا خروجی هــا بــه دســت آینــد. 
عملیــات را روی ورودی اعمــال می کنــد. 
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کنید.  به این مثال دقت 
 

عددهــای خروجــی ماشــین را داده و عددهــای ورودی را خواســته پــس بایــد عملیــات ماشــین را برعکــس 
ــد. ــت آین ــه دس ــداد ورودی ب ــا اع ــم ت کنی ــر 5  ــیم ب ــی را تقس ــداد خروج ــی اع ــم یعن کنی

 

گــر ورودی هــا بــا یــک عــدد جمــع شــده و ســپس همــان عــدد را از  نکتــه: در یــک ماشــین ورودی –خروجــی، ا
گــر ورودی هــا در یــک عــدد  کنیــم، خروجی هــا همــان ورودی هــای اولیــه هســتند. بــه همیــن ترتیــب ا کــم  آن هــا 
ضــرب شــده و ســپس بــر همــان عــدد تقســیم شــوند، خروجی هــا همــان ورودی هــای اولیــه خواهنــد بــود. بــه 

کنیــد:  ماشــین پاییــن دقــت 

ج  ضلــع مربّــع ، داده شــده و وارد ماشــین محیــط یــاب مربــع شــده ســپس تقســیم بــر 4 شــده و از ماشــین خــار
شــده اســت. 
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تمرین های تکميلی

گــر               نمــاد عــدد ۱۰۰ و      نمــاد عــدد ۱۰ باشــد، عــدد مربــوط بــه هــر شــکل را بنویســید و بگوییــد شــکل  ۱- ا
پنجــم هــر الگــو چــه شــکلی اســت؟

 

 

2- الف( 2۰ سکه ۱۰۰ ریالی برابر است با 2 سکّه ....................................... ریالی.

کنید.  کامل  ب( برای عدد مقابل جدول ارزش مکانی را 

   

کدام رقم است؟ ج( بیشترین ارزش مکانی مربوط به 

3- الگوهای زیر را ادامه دهید. 
................  و ................ و 9975 و 995۰ و 9925             ................. و .................... و 996 و 994 و 992

............... و ................... و 8۰۰ و 7۰۰ و 6۰۰         2۰۰ و 25۰ و 3۰۰ و .................... و .................. و 45۰

            .................... و .................. و 86593 و 87593

کنید: کامل  4- جاهای خالی را با عدد مناسب 

الف( 2 تا ۱۰۰ هزارتا می شود ..................................................

ب( چهار صد و پنجاه و نُه هزار یعنی ................................ دسته هزارتایی
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ج ( چهار هزار یعنی ...................................... دسته ی صدتایی

د( پنجاه و هشت هزار یعنی ................................. دسته ی ده تایی

و( نهصد و یک هزار می شود .............................. دسته ی صدتایی

کــه بــا 8 شــروع شــود و رقــم تکــراری نداشــته باشــد را بنویســید. .........  5- الــف( بزرگتریــن عــدد پنــج رقمــی 
کــه صدگانــش 7 باشــد را بنویســید. ................................. کوچــک تریــن عــدد شــش رقمــی زوج  ب( 

کنیــد.  6- جاهــای خالــی را ماننــد نمونــه پــر 

3۱2 = 3۰۰ + ۱۰ + 2

۱7852 =  .....................................................................................................

89۰23۱ = .....................................................................................................

....................................... = ۱۰۰۰۰۰ + 2۰۰۰۰ + 6۰۰۰ + 5۰۰ + 3۰ + 2

........................................... = 6۰۰۰۰۰ + 8۰۰۰۰ + ۱۰۰۰ + 8۰۰ + 4۰

7- الــف( عــددی هســتم 6  رقمــی، یکانــم بزرگتریــن عــدد یــک رقمــی، صــدگان دومیــن عــدد فــرد یــک رقمــی، 
صــدگان هــزارم 2 تــا بیشــتر از صدگانــم و بقیــه ارقــام مــن ۰ اســت، مــن چــه عــددی هســتم؟ )بــا رقــم و حــروف(

ب( عددهای مورد نظر را بنویسید.

- بزرگترین عدد 7 رقمی بدون تکرار: ...........................

- بزرگترین عدد 6 رقمی با اعداد؛ 6 و ۰ و 8 و 2 : .......................................... )با تکرار ارقام(

کوچک ترین عدد 7 رقمی با اعداد ؛ 9 و 2 و ۰ و 5 و ۱ : ........................................... )با تکرار ارقام(  -

کنید. کوچک مرتب  8 – از بزرگ به 

89۰256۰۰ – 9999998 – 9۰9۰8۰2۰ – 9۰۰۰۰۰۱2 – ۱5۰4۰۰۰۱۰

کنید.  کامل  9- ماشین ورودی – خروجی زیر را از چپ به راست 
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جدول ارزیابی دانش آموز

ن تق قخخ خاهداف و انتظارات

۱. با توجه به دانسته های قبلی مسئله را می تواند حل کند.  

2. الگو را یافته و آن را ادامه می دهد. 

3. قادر به تعیین یک قاعده کلی برای ادامه الگو می باشد. 

4. جمع و تفریق های ذهنی را سریع انجام می دهد.

5. تسلّط کامل برای تکمیل ماشین های ورودی و خروجی را 
دارد. 

6. عدد میلیون )عدد های نه رقمی( را درست می خواند و به 
حروف می نویسد.

7. می تواند اعداد نه رقمی را درست مقایسه کند.

8. برای اعداد داده شده می تواند نمونه ای از زندگی روزمره را 
حدس بزند.

خود سنجی:

گرفتم .................................................................................................. من یاد 

................................................................................................................

اما من یاد نگرفتم ..............................................................................................

................................................................................................................

آنچه باید انجام دهم تا بهتر یاد بگیرم.........................................................................





فصل دوم

کسر
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کسر مفهوم 

کــه شــما پیتــزای خــود را بــه دو قســمت مســاوی تقســیم می کنیــد و یــک قســمت از آن را بــه دوســتتان  زمانــی 
کــدام  کنیــد، چــون هیــچ  کســر بیــان  می دهیــد؛ می توانیــد ســهم پیتــزای خــود یــا دوســتتان را بــه صــورت یــک 
کــه بــه  کســری از پیتــزا را  کســری از یــک پیتــزا را داریــد .  کامــل نداریــد وفقــط قســمت یــا  از شــما یــک پیتــزای 
کردیــد  دوســتتان داده ایــد بــه ایــن صــورت می نویســیم: شــما پیتزایتــان را بــه دو قســمت مســاوی تقســیم 
کســر  ج  ــد )۱ را در صــورت مخــر کســر می نویســیم( و یــک قســمت از آن را بــه دوســتتان داده ای ج  )2 را در مخــر

۱ می شــود. 
2

ــا  ــر ب کســر مــا براب کــه  می نویســیم( ؛ 

که مستطیل به ۱2 قسمت مساوی تقسیم شده است، در شکل رو به رو می بینیم 

گــر  کــه ا کســری از یــک شــکل )کســری از یــک واحــد( رنــگ شــده اســت؛  کامــل رنــگ نشــده و  ولــی شــکل بــه طــور 
ــه آنهــا تقســیم شــده اســت را  کــه شــکل ب کل مربّع هایــی  تعــداد مربّع هــای رنــگ شــده را در صــورت و تعــداد 

. 6
۱2

کــه برابــر اســت بــا کســر بــه دســت می آیــد  بنویســیم، ایــن 

کــه در ایــن صــورت می توانیــم بگوییــم نیمــی از  کنیــم  کنــار هــم تصــوّر  می توانیــم مربّع هــای رنــگ شــده را در 
۱  آن رنــگ شــده اســت. 

2
شــکل یــا 

کســر  کل قســمت های مســاوی یــک شــکل واحــد اســت و صــورت  کســر نشــان دهنــده ی تعــداد  ج  نکتــه: مخــر
نشــان دهنــده ی تعــداد قســمت های مســاوی رنــگ شــده. 

کسر این است  کنیم. شرط نوشتن  کسر مربوط به قسمت رنگ شده را پیدا  در شکل رو به رو می خواهیم 
که در شکل قسمت های مساوی داشته باشیم ولی این شکل به قسمت های مساوی تقسیم نشده است؛

کنیــم و شــکل را بــه قســمت های  کوچک تریــن تقســیم بندی شــکل واحــد توجــه  در ایــن صــورت بایــد بــه 
کنیــم. مســاوی تقســیم 

 ۱
8

که یک قسمت از آن رنگ شده است یا  حالا هشت قسمت مساوی داریم 

کســر مربــوط بــه  کــه  گاهــی شــکل بــه قســمت های مســاوی تقســیم نشــده اســت و از مــا می خواهــد  نکتــه: 
کوچکتریــن تقســیم بنــدی شــکل واحــد توجّــه  گونــه مــوارد بایــد بــه  کنیــم؛ در ایــن  قســمت رنــگ شــده را پیــدا 
کســر مربــوط بــه آن را بنویســیم. پــس شــرط  کنیــم؛ ســپس  کنیــم و شــکل را بــه قســمت های مســاوی تقســیم 

کســر داشــتن قســمت های مســاوی اســت. نوشــتن 
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کسر: انواع 

۰ =  ۰
6

 = ۰
8

که صورت آن برابر صفر باشد.  کسری  کسر مساوی صفر:   -1

کــدام  کــه بــه 6 قســمت مســاوی تقســیم شــده اســت و هیــچ  بــه عنــوان مثــال می توانیــم بگوییــم شــکلی داریــم 
کســر  کــه می توانیــم  کســر مربــوط بــه قســمت رنگــی را می خواهــد،  از قســمت های آن رنــگ نشــده اســت. از مــا 
کســر برابر با صفر می شــود.  کســر صفر اســت  ۰  بنویســیم و چــون صــورت 

6
مربــوط بــه قســمت رنگــی را بــه صــورت 

کوچک تــر باشــد. بــه عنــوان مثــال شــکلی  کــه صورتــش از مخرجــش  کوچک تــر از واحــد: کســری  کســر   -2
کســری از آن رنــگ شــده اســت. ــا  کامــل رنــگ نشــده و فقــط قســمت ی ــه طــور  ــه ب ک ــم  داری

         98
۱۰۰

             ۱۰۰ < 98               ,           4
9

             9 < 4

گفــت  کــه صــورت و مخرجــش برابــر باشــد. بــرای مثــال می تــوان  کســری  کســر مســاوی یــک )کســر واحــد(:   -3
ــک  ــل )ی کام ــکل  ــک ش ــده ی ــگ ش ــمت رن ــت و قس ــده اس ــگ ش ــمت های آن رن ــی قس ــه تمام ک ــم  ــکلی داری ش

واحــد ( اســت.

  ۱ =  6
6

 =   8
8

 =  99
99

  =    543
543

 

کامــل  کــه صــورت آن از مخرجــش بزرگتــر اســت. در اینجــا یــک یــا چنــد شــکل  کســری  4-کســر بزرگتــر از واحــد: 
)واحــد( و قســمتی از یــک واحــد رنــگ شــده اند. 

97
56

                56 > 97             ,       7
4

          4 > 7

عدد مخلوط

ــکل هایی  ــرای  ش ــال ب ــوان مث ــه عن ــیم. ب ــوط بنویس ــدد مخل ــورت ع ــه ص ــم ب ــد را می توانی ــر از واح ــر بزرگ ت کس
کــه بــه 4 قســمت مســاوی تشــکیل شــده اند و 7 قســمت از آن هــا رنــگ شــده اند پــس واحدمــان را  داریــم 

کــه بــه 4 قســمت مســاوی تقســیم شــده اســت.  شــکلی در نظــر می گیریــم 

 

7 بنویسیم:
4

می توانیم به جای

ــه ایــن  ــم. پــس آن را ب ــه صــورت شــکل رنــگ شــده داری 3  از شــکل واحــد را ب
4

کامــل و  یــک شــکل 

می نویســیم: صــورت 

3 ۱ به این عدد عدد مخلوط می گوییم؛
4
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7  به دست می آید.
4

کنیم همان  کرده و با سه جمع  گر ۱ را در 4 ضرب  که ا

۱ 3
4

  = ۱×4+3
4

   =   7
4

نوشتن عدد مخلوط

ــا توجــه بــه واحــد داده شــده، تعــداد واحدهــای  بــرای نوشــتن عــدد مخلــوط مربــوط بــه یــک شــکل، ابتــدا ب
کــه چــه قســمت از یــک واحــد باقــی مانــده اســت. بــه مثــال  کــرده و ســپس مشــخّص می کنیــم  کامــل را پیــدا 

کنیــد. زیــر دقّــت 

 

گــر واحــد داده شــده بــه  کــرد. مثــلًا در شــکل بــالا ا در نوشــتن عــدد مخلــوط بایــد بــه واحــد داده شــده دقّــت 
صــورت زیــر باشــد، داریــم: 

 

گرفتیم عددهای متفاوتی هم به دست آمدند.  در دو مثال بالا چون واحدها را متفاوت در نظر 

ــا  ــر ب کســر براب ــد  ــد و چن ــر از واح کســر بزرگت ــد  ــد ، چن ــر از واح کوچک ت کســر  ــد  ــداد ۱ ، 2 ، 5 و 7 چن ــا اع ــال: ب مث
واحــد می تــوان نوشــت:

که عبارتند از:  کوچک تر از واحد می توان نوشت  کسر   6

۱
2

  , ۱
5

  , ۱
7

  , 2
5

  , 2
7

  , 5
7
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که عبارتند از: کسر بزرگتر از واحد می توان نوشت   6 

7
5

  , 7
2

  , 7
۱

  , 5
2

  , 5
۱

  , 2
۱

 

که عبارتند از: کسر برابر با واحد می توان نوشت   4

۱
۱

  , 2
2

  , 5
5

  , 7
7

کسرهای خاص بعضی 

کســر های خــاص را بــه وجــود  کنیــم یــک قســمت از آن هــا  وقتــی عــددی یــا شــکلی را بــر 2، 3 ، 4 و یــا 5 تقســیم 
می آورنــد:

 

کل پول علی چقدر است؟  علی با خمس پول خود یک دفتر 5۰۰۰ تومانی خرید. 

کنیم.  که برای به دست آوردن کل پول او باید در 5 ضرب  یک قسمت از 5 قسمت پول علی 5۰۰۰ تومان است 
    5 × 5۰۰۰ =25۰۰۰ 

کسرها تساوی 

کــه  کســر از ایــن شــکل واحــد زمانــی بــا هــم برابــر هســتند  گــر یــک شــکل را بــه عنــوان واحــد در نظــر بگیریــم دو  ا
کنیــد. قســمت رنــگ شــده ی مربــوط بــه آن هــا بــا هــم برابــر باشــند. بــه عنــوان مثــال بــه شــکل های زیــر دقّــت 

 

 ۱
2

                      =                           2
4

                         =                            4
8

کرد:  کسرهای مساوی بدون رسم شکل به دو روش می توان عمل  برای نوشتن 

کنیم. ج را در یک عدد مساوی )غیر از صفر( ضرب  ۱. صورت و مخر
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کنیم.  ج را بر یک عدد )غیر از صفر( تقسیم  صورت و مخر
                                          

ج بــر یــک عــدد غیــر صفــر را  کــردن صــورت و مخــر کســر هــم می توانیــم تقســیم  کــردن یــک  بــرای ســاده 
کســر بــه دســت آیــد.  آن قــدر ادامــه دهیــم تــا ســاده ترین شــکل آن 

                                                    

                                                                                       

کسرها: مقایسه ی 

حالت اوّل: صورت های مساوی

کوچک تــر اســت. بــرای مثــال  ج آن  کــه مخــر کســری بزرگ تــر اســت  کســر، مســاوی باشــند  گــر صورت هــای دو  ا
کــدام قســمت  کنیــم بــه هــر  کــه یــک نــان را بیــن 4 نفــر تقســیم  کــرد  زیــر می تــوان بــه ایــن صــورت تشــریح 
کنیــم چــون در ایــن حالــت همــان نــان بیــن  کــه همــان نــان را بیــن 6 نفــر تقســیم  بزرگتــری از آن می رســد تــا ایــن 

۱
4

    <    ۱
6

کوچکتــر می شــود. پــس             کــدام  تعــداد بیشــتری تقســیم شــده اســت و قســمت هــر 

 4
7

 >  4
3

                     ,                    3
8

  <  3
9

  

ج های مساوی حالت دوم: مخر

که صورت آن بزرگتر باشد.  کسری بزرگتر است  کسر، مساوی باشند  ج های دو  گر مخر ا

کــه 5 نــان را بیــن 7 نفــر تقســیم می کنیــم بــه هــر نفــر ســهم بیشــتری می رســد تــا  در مثــال زیــر طبیعتــاً زمانــی 
5
7

    <   3
7

کنیــم.                                      کــه 3 نــان را بیــن همــان 7 نفــر تقســیم  ایــن 
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ج های نامساوی حالت سو م: صورت ها و مخر
کســرها را بــا هــم  ج هــای  کســر، نامســاوی باشــند بایــد ابتــدا مخر ج هــای دو  گــر هــم صورت هــا و هــم مخر ا

ج هــای مســاوی، آن هــا را مقایســه می کنیــم.  کــرده و ســپس بــا اســتفاده از حالــت مخر مســاوی 
             

کوچک تــر از واحــد باشــد، بــه راحتــی  کســر یکــی از آن هــا بزرگتــر از واحــد و دیگــری  گــر در مقایســه ی دو  نکتــه: ا
گرفتــن نداریــم.  ج مشــترک  کــرد و نیــازی بــه مخــر می تــوان آن هــا را مقایســه 

کسرها جمع و تفریق 

کســر بــا هــم مســاوی باشــد در غیــر ایــن  ج دو  کــه مخــر کنیــم  کســر را جمــع و تفریــق  در صورتــی می توانیــم دو 
کنیــم و فقــط صورت هــا را بــا هــم جمــع یــا تفریــق می کنیــم. ج  کســر را هــم مخــر صــورت بایــد دو 

4
۱۰

 +  5
۱۰

 = 9
۱۰

  ۱6
5۰

  -  3
۱۰

   =   ۱6
5۰

  -  3×5
۱۰×5

   =   ۱6
5۰

  -   ۱5
5۰

  =   ۱
5۰

  

کسرها را با شکل یا روی محور اعداد می توان نمایش داد.  جمع و تفریق 

  

کسرها می توانیم به این صورت بنویسیم. کلی برای جمع یا تفریق  پس به طور 
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برای تفریق نیز به همین صورت است. 

کسر ضرب عدد در 

کنیم و یا به صورت ضرب می نویسیم. یعنی تعداد بخش های مختلف رنگی را با هم جمع 

کسر رنگی ضرب می کنیم: چون سه رنگ داریم پس عدد 3 را در یک قسمت 

 ۱
8

+ ۱
8

 + ۱
8

  =    3
8

    ⇒ 3× ۱
8

 =  3
8

            

۱
8

ضرب بالا را می توانیم به صورت زیر روی محور نشان دهیم، یعنی داریم 3 تا  

 

 

کسر ضرب می شود . پس داریم: کسر عدد تنها درصورت  در ضرب عدد در 
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تمرین های تکميلی

۱- بــا توجــه بــه واحــد داده شــده در ســمت چــپ، عــدد مخلــوط مربــوط بــه هــر شــکل را بنویســید. و آن را روی 
محــور نشــان دهیــد.

 

کسری بنویسید.  2- برای شکل های زیر جمع و تفریق 

کتــاب خوانــده شــده اســت؟  کتــاب خوانــده شــده اســت، چنــد  کتابخانــه باظرفیــت  4۰۰  کتــاب یــک  ۱  از 
4

  -3

کتــاب خوانــده شــده داشــتیم ؟ کتــاب هــا خوانــده شــده بــود، چنــد  ۱  از ایــن 
2

گــر   ا

کیــک امیــد چــه  کیــک خــود را بــه امیــد داد.  کیــک تولــدش را بــه پارســا داد. پارســا نیــز ربــع  4- حســین نصــف 
کامــل اســت؟ )راهنمایــی: بــا رســم شــکل بــه دســت آوریــد.( کیــک  مقــدار از 
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5- برای شکل زیر ضرب مناسب بنویسید و آن را روی محور نشان دهید. 

6- در جاهای خای علامت > = < قرار دهید.

                                                                           

7- حاصل عبارت های زیر را به دست آورید. 

کنید.  8- جملات صحیح را مشخّص 

3  2
8

۱  می شود 
4

کامل و  * 3 واحد 

کمتر از 8 است.    7
8

۱  7 باشد، یعنی طول مداد 
8

گر طول یک مداد  * ا

4   است.
7

3  بزرگتر از  
6

 *

. ۱3
39

۱  برابر است با 
3

  *

.  ۱
3

 + 4
6

  = ۱ *

7   است.
5

 -   ۱2
۱۰

کمتر از    ۱7
۱2

  -   ۱
4

* حاصل عبارت 

۱ برابر است.
2

* 2 برابر ربع با  

9- به سوالات زیر پاسخ دهید. 

• ۱  ساعت چند دقیقه است؟ ............ دقیقه	
3

• 2 ساعت چند دقیقه است؟ .............. دقیقه	
5

 

• 2۰ دقیقه بعد از ساعت ۱6 را با عدد مخلوط نمایش دهید. ..................................	

• ۱۰ دقیقه مانده به ساعت 7 را با عدد مخلوط نمایش دهید. ................................	
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ن تق قخخ خاهداف و انتظارات

کسر واحد را توضیح می دهد. کند و  ۱. با رسم شکل مسئله را حل می 

2. شکل کسر خواسته شده را رسم می کند، کسر را روی محوی نشان می دهد.

ج را درست حل می کند.  کسرهای هم مخر 3. جمع و تفریق 

کسر مساوی می نویسد.  کسر مورد نظر چند  4. برای 

کسر )صورت و  کسر داده شده را ساده می کند و قسمت های مختلف   .5
ج( را می شناسد. مخر

گرفته و جمع و تفریق  ج مشترک  کسر داده شده مخر 6. می تواند برای 
انجام دهد. 

7. با شکل جمع و تفریق را نشان می دهد.

کرده پاسخ درست می دهد. کسر ضرب  8. عدد را در 

9. روی شکل نصف، ربع، ثلث، خمس را نشان می دهد.

کند. کسرها را مقایسه  ۱۰. می تواند 

جدول ارزیابی دانش آموز

  خود سنجی:

گرفتــم ................................................................................................ ــاد  ــن ی م

................................................................................................................

امــا مــن یــاد نگرفتــم ..........................................................................................

..............................................................................................................

آنچــه بایــد انجــام دهــم تــا بهتــر یــاد بگیــرم..........................................................................

 





فصل سوم

ضرب و 
تقسیم
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حذف حالت های نامطلوب

به جای   چه عددی قرار دهیم تا    × 6 نزدیک ترین عدد به 32 باشد؟

6 ×            

6  ×   ۰                                   ۰    ×       

6  ×   ۱                                   6    ×       

6  ×   2                                 ۱2    ×       

6  ×   3                                 ۱8    ×       

6  ×   4                                 24    ×       

6  ×   5                                 3۰            
6  ×   6                                 36    ×       

گزینــه ی  ج قســمت یــک تقســیم و یافتــن  کــردن خــار حــذف حالت هــای نامطلــوب را می توانیــم در پیــدا 
کار ببریــم. درســت ســؤالات تســتی بــه 

ضرب

الف( فرآیندی       

ب( تکنیکی ضرب را به سه روش می توان انجام داد  

ج( مساحتی       

کــه ایــن روش را می تــوان  گســترده نویســی هســت  الــف( فرآینــدی: روش فرآینــدی در واقــع همــان حالــت 
گســترده نوشــت و  کــه هــر دو عــدد یعنــی هــم عــدد اول و هــم عــدد دوم را  بــه دو حالــت انجــام داد: یکــی ایــن 

گســترده بنویســیم. کــه فقــط یکــی از عددهــا را  ــا حالــت دوم ایــن  ســپس ضــرب را انجــام داد و ی
گسترده می نویسیم: حالت اوّل: هر دو عدد را به صورت 
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گسترده می نویسیم: حالت دوم: فقط یکی از عددها را به صورت 

                                                   

ب( روش تکنيکــی: در ایــن روش رقم هــای عــدد دوّم )یــکان، دهــگان، صــدگان و ...( را بــه ترتیــب و ابتــدا از 
کــرده و می نویســیم و ســپس عــدد 7  یــکان در عــدد اوّل ضــرب می کنیــم: در ایــن جــا ابتــدا 3 را در 56 ضــرب 
را در 56 ضــرب می کنیــم چــون 7 در مرتبــه ی دهــگان قــرار دارد یــک صفــر جلــوی جــواب آن قــرار می دهیــم. 

ســپس بــا احتســاب صفــر دهــگان عددهــای حاصــل ضرب هــا را بــا هــم جمــع می کنیــم. 

                                                                              

تذکــر: بهتــر اســت صفــر هــر یــک از مرتبه هــای دهــگان، صــدگان و ... در ضــرب را بــا رنــگ قرمــز نشــان دهیــم تــا 
گاه اعمــال آن هــا را در ضــرب فرامــوش نکنیــم. هیــچ 

کــه بــه  ج( روش مســاحتی: می توانیــم بگوییــم روش مســاحتی همــان روش فرآینــدی بــا شــکل هســت 
صــورت مســتطیل رســم می کنیــم و جمــع مســاحت های شــکل های بــه وجــود آمــده حاصــل ضــرب مــا را 
گســترده نوشــت  نشــان می دهــد. در ایــن جــا هــم ماننــد روش فرآینــدی هــم می تــوان هــر دو عــدد را بــه صــورت 

گســترده نوشــت.  ــا اینکــه فقــط یکــی از اعــداد را بــه صــورت  و ی

63۰
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ــرده و در انتهــا  ک ــه محاســبه  گان ــدام را جدا ک ــه مســاحت های هــر  ک ــم  ــت دوم: در اینجــا دو مســتطیل داری حال

ــم. ــع می کنی ــم جم ــا ه ــاحت ها را ب ــن مس ای
                                                                                                        
                                                                                                                
                        

                                                                                                                          

          

                                                                                                         
کــرده و در انتهــا مســاحت ها را  کــه مســاحت هــر یــک را محاســبه  در ایــن شــکل چهــار مســتطیل ایجــاده شــده 

بــا هــم جمــع می کنیــم. 

تاثیر رقم صفر در ضرب

کار صفرهــا را در  گــر در ســمت راســت یــک یــا هــر دوی اعــداد صفــر وجــود داشــته باشــد بــرای ســهولت  ۱. ا
کــرده و ســپس بــه تعــداد صفرهــای هــر دو و عــدد در ســمت  نظــر نمی گیریــم و ابتــدا عددهــا را در هــم ضــرب 

راســت حاصــل صفــر می گذاریــم.

کــدام از روش هــا انجــام  گــر صفــر بیــن ارقــام دیگــر قــرار داشــته باشــد و بخواهیــم چنیــن ضربــی را بــه هــر  ا
ــود. ــم می ش ک ــل  ــی از مراح ــع یک ــیم و در واق ــم صفــر را نمی نویس ــم ضــرب رق دهی
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 روش فرآیندی: 

روش تکنیکی:

کــرد تــا  تذکّــر: در نوشــتن مراحــل ضــرب همــواره بایــد بــه نوشــتن رقم هــای هــم ارزش دقیقــاً زیــر هــم توجّــه 
جمــع آنهــا و در نهایــت حاصــل ضــرب اشــتباه بــه دســت نیایــد. 

نمایش تقریبی عددها روی محور

بــرای نمایــش تقریبــی عددهــا روی محــور، ابتــدا بــا توجّــه بــه رقــم تقریــب )دهــگان، صــدگان، هــزارگان و ...( 
محــور را بــه ترتیــب ده تــا ده تــا، صدتــا صدتــا، هزارتــا هزارتــا، .... تقســیم بنــدی می کنیــم و عددهــا را بــه طــور 

تقریبــی نمایــش می دهیــم. 

عدد 384 را به صورت تقریبی روی محور نشان دهید.

کنیــم. عــدد 384 بیــن دو  چــون عــدد 384 ســه رقمــی اســت پــس بایــد محــور را صدتــا صدتــا تقســیم بنــدی 
عــدد 3۰۰ و 4۰۰ قــرار دارد. 

 

نقطــه ی وســط فاصلــه ی بیــن ایــن دو عــدد را پیــدا می کنیــم و بــا توجــه بــه آن عــدد را بــه صــورت تقریبــی نشــان 
می دهیــم.
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تقریب زدن اعداد

ــا توجّــه  کــه خواســته ب کــه در فصــل اول بیــان شــد زیــر رقــم مرتبــه ای  بــرای تقریــب زدن یــک عــدد همانطــور 
ــر آن رقــم از  گ بــه آن عــدد را تقریــب بزنیــم خــط می کشــیم ســپس بــه رقــم مرتبــه ی بعــد از آن نــگاه می کنیــم ا
کشــیدیم می نویســیم و بــه جــای رقم هــای مرتبــه ی  کــه زیــر آن خــط  ــا جایــی  ــود خــود عــدد را ت کوچکتــر ب  5
کــه بــا توجّــه بــه آن می خواهیــم عــدد  گــر رقــم بعــد از آن )رقــم بعــد از مرتبــه ای  بعــدی صفــر قــرار می دهیــم ولــی ا
را تقریــب بزنیــم( 5 و یــا بزرگتــر از 5 بــود یــک رقــم بــه آن عــدد اضافــه می کنیــم و بــه جــای رقم هــای بعــدی صفــر 

ــرار می دهیــم. ق
کــدام  گــر بخواهیــم عــدد 384 را بــا تقریــب صــدگان بنویســیم یعنــی بگوییــم ایــن عــدد بیــن  بــه عنــوان مثــال: ا
کــه در مرتبــه ی صــدگان هســت خــط  کــدام نزدیــک تــر اســت، زیــر 3  دو عــدد صدتایــی متوالــی قــرار دارد و بــه 
کــرده  کــه 8 اســت نــگاه می کنیــم، چــون از 5 بزرگتــر اســت یــک واحــد بــه 3 اضافــه  می کشــیم و بــه رقــم بعــد از آن 

کــه می شــود 4۰۰ یعنــی 384 بــه 4۰۰ نزدیــک تــر اســت. و بــه جــای دو رقــم بعــدی صفــر قــرار می دهیــم 

کــدام مرتبــه تقریــب بزنیــد آن را بــا توجّــه بــه بزرگتریــن مرتبــه تقریــب  کــه عــدد را بــا  گــر نگفتــه بــود  نکتــه: ا
کــه مرتبــه ی هــزارگان  می زنیــم بــه عنــوان مثــال بــرای تقریــب عــدد 7953 آن را بــا توجّــه بــه بزرگتریــن مرتبــه 

می زنیــم: تقریــب  می شــود 

محاسبه ی تقریبی:

کرد: در محاسبه های تقریبی می توان به دو صورت عمل 

کــدام از اعــداد را در ابتــدا تقریــب بزنیــم و ســپس دو عــدد را در هــم ضــرب، تقســیم یــا جمــع و تفریــق  الــف( هــر 
کنیــم.

به عنوان مثال برای ضرب دو عدد زیر با تقریب دهگان به این صورت می نویسیم:

ب(  ابتدا حاصل ضرب، جمع و ... را به دست می آوریم و سپس آن عدد را با تقریب دلخواه می نویسیم.
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کاربرد تقریب: 

کیلوگرم تقریباً چند تن است؟ ابتدا عدد را تا رقم هزارگان تقریب می زنیم و سپس آن را به تُن   3763
تبدیل می کنیم. 

ج قسمت محاسبه ی تقریبی خار

ج قســمت تقســیم می توانیــم ابتــدا مقســوم و یــا مقســوم علیــه را تقریــب زده و  بــرای محاســبه ی تقریبــی خــار
ســپس عمــل تقســیم را انجــام دهیــم.

تقسیم

عمل تقسیم را به سه روش می توان انجام داد: الف( رسم شکل  ب( روی محور  ج( عملیات ریاضی

الف( رسم شکل

مثــال ۱: می خواهیــم 32 شــکلات را در بســته های 5 تایــی قــرار دهیــم. چنــد بســته درســت می شــود و چنــد 
شــکلات اضافــه می آیــد؟ بــا توجّــه بــه شــکل 6 بســته درســت می شــود و 2 عــدد شــکلات هــم اضافــه می آیــد.
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کیلومتــر را طــی 4 ســاعت پیمــوده اســت. ایــن ماشــین بــه طــور متوســط در هــر ســاعت  مثــال 2: ماشــینی 532 
کــرده اســت؟ کیلومتــر از مســیر را طــی  چنــد 

بــا شــکل انجــام دهیــم. عــدد 532 از 5 دســته ی  را  بــر 4  ایــن جــا در واقــع می خواهیــم تقســیم 532  در 
صدتایــی، 3 دســته ی ده تایــی و 2 تــا یکــی تشــکیل شــده اســت. از صدتایــی هــا شــروع می کنیــم ، 5 دســته ی 
کنیــم در هــر ســاعت یــک صدتایــی می شــود. )۱۰۰( و یــک صدتایی  گــر بــر 4 ســاعت تقســیم  کــه ا صدتایــی داریــم 
کــرده  ــاز  کنیــم، بایــد آن را ب کــه بتوانیــم آن را بــه 4 قســمت مســاوی تقســیم  دیگــر اضافــه می آیــد. بــرای ایــن 
کــه تبدیــل بــه ۱۰ دســته ی ده تایــی می شــود؛ در ابتــدا هــم ســه دســته ی ده تایــی داشــتیم پــس حــالا ۱3 
کنیــم ســهم هــر ســاعت 3 دســته ی ده  گــر بخواهیــم بــه 4 قســمت مســاوی تقســیم  دســته ی ۱۰ تایــی داریــم. ا
تایــی می شــود )یعنــی 3۰( و یــک دســته ی ده تایــی اضافــه می آیــد. چــون می خواهیــم بــر 4 قســمت مســاوی 
کــه تبدیــل بــه ۱۰ یکــی می شــود؛ در ابتــدا هــم 2 یکــی داشــتیم پــس حــالا ۱2 یکــی  کــرده  کنیــم آن را بــاز  تقســیم 
کــه وقتــی آن را بــه 4 قســمت مســاوی تقســیم  می کنیــم، ســهم هــر ســاعت ســه یکــی می شــود )3( پــس  داریــم 

کیلومتــر )3 + 3۰ + ۱۰۰( پیمــوده اســت. ایــن ماشــین در هــر ســاعت ۱33 
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ب( محور:
کافی است از عدد 32 ، 5 تا 5 تا به عقب برگردیم.  برای اینکه مثال را بخواهیم روی محور نشان دهیم 

پس 6 بسته ی 5 تایی داریم و 2 عدد شکلات اضافه می آوریم.

کــه اجــزای آن را بــه ایــن صــورت نمایــش می دهیــم و از  ج( عملیــات ریاضــی: نوشــتن تقســیم بــه صــورت زیــر 
کــردن اســتفاده می کنیــم: ایــن بــه بعــد بیشــتر از ایــن روش بــرای تقســیم 

مثال:
 

کردن درستی تقسیم: امتحان 

کردن درستی تقسیم انجام شده، دو مورد زیر را بررسی می کنیم: برای امتحان 

قســمت( ج  خــار  + علیــه  )مقســوم   + مانــده  باقــی   = مقســوم  مقسوم علیه < باقی مانده  

در بعضی از مسائل برای به دست آوردن مقسوم هم از این رابطه استفاده می شود.

بخش پذیری                                  

)مقسوم، مضربی از مقسوم علیه است(
                                                                                                                               یا

گر در یک تقسیم باقی مانده صفر شود، می گوییم مقسوم بر مقسوم علیه بخش پذیر است. ا

برای مثال:      
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کــردن و فقــط بــا دانســتن  کــه بــدون نیــاز بــه تقســیم  نکتــه: بــرای بعضــی از عددهــا قوانیــن خاصّــی وجــود دارد 
آن قوانیــن می تــوان تشــخیص داد مقســوم بــر مقســوم علیــه بخــش پذیــر اســت یــا نــه :

که رقم یکان آن ها زوج باشد.  بخش پذیری بر 2: اعدادی بر 2 بخش پذیرند 

)یکان آن ها یکی از ارقام ۰ و 2 و 4 و 6 و 8 باشد(

* در تقسیم اعداد فرد بر 2 باقی مانده ۱ خواهد شد. 

بر 2 بخش پذیر است و باقی مانده تقسیم صفر است.  → 8756

بر 2 بخش پذیر نیست و باقی مانده تقسیم ۱ است. → 8765

کــه جمــع ارقامشــان بــر 3 یــا 9 بخــش پذیــر باشــد.  بخــش پذیــری بــر 3 و 9: اعــدادی بــر 3 یــا 9 بخــش پذیرنــد 
کــرد.  گــر عــدد بــه دســت آمــده بــزرگ بــود، می تــوان همیــن روش را تکــرار  )ا

963583 → 9 + 6 + 3 + 5 + 8 + 3  = 34 = → 3 + 4 = 7   

جمع ارقام این عدد بر 3 یا 9 بخش پذیر نیست.

ــا دو رقــم ســمت  کــه دو رقــم ســمت راســت آن هــا صفــر و ی ــد  ــر 4 بخــش پذیرن ــر 4: اعــدادی ب بخش پذیــری ب
ــدد  ــت ع ــی اس کاف ــر 4  ــدد ب ــک ع ــیم ی ــده ی تقس ــن باقیمان ــرای یافت ــد. ب ــر باش ــش پذی ــر 4 بخ ــا ب ــت آن ه راس

ــم.  کنی ــیم  ــر 4 تقس ــت آن را ب ــمت راس ــم س ــل از دو رق حاص
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که رقم یکانشان صفر یا 5 باشد. بخش پذیری بر 5: اعدادی بر 5 بخش پذیرند 

675423۰   → بر 5 بخش پذیر است.    

که هم بر 2 و هم بر 3 بخش پذیر باشند.  بخش پذیری بر 6:  اعدادی بر 6 بخش پذیرند 

بر 6 هم بخش پذیر می باشد. 

که رقم یکانشان صفر باشد. بخش پذیری بر 10: اعدادی بر ۱۰ بخش پذیرند 

بر ۱۰ بخش پذیر است.   →  7486۰

گسترده نویسی عدد انجام می دهیم. تقسيم فرآیندی: در این روش تقسیم را مرحله به مرحله و با توجّه به 

مرحلــه ی ۱: 5 تــا دســته ی صدتایــی را بیــن ســه نفــر تقســیم می کنیــم، بــه هــر نفــر یــک دســته ی صدتایــی 
می رسد و 2 تا دسته باقی می ماند.      

بــه  کــرد بایــد آن هــا را  مرحلــه ی 2: 2 دســته ی صدتایــی باقــی مانــده را نمی تــوان بیــن ســه نفــر تقســیم 
کــه داریــم روی هــم  کــه 2۰ دســته ی ده تایــی می شــود. بــا 8 بســته ی ده تایــی  کــرد  دســته های ده تایــی بــاز 
کــدام 9 دســته ی ده تایــی )9۰ تــا(  کنیــم بــه هــر  گــر بیــن ســه نفــر تقســیم  کــه ا می شــود 28 دســته ی ده تایــی 

می رســد و یــک دســته باقــی می مانــد.
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کــه داشــتیم  مرحلــه ی 3: یــک دســته ی ده تایــی باقــی مانــده را بــه دســته های یکــی بــاز می کنیــم و بــا 5 یکــی 
کــدام 5 تــا می رســد. کــه در تقســیم بیــن ســه نفــر بــه هــر  می شــود ۱5 تــا یکــی 

       

پس تقسیم را به صورت پیوسته در روش فرآیندی به این صورت می نویسیم: 

گر 288 را به صورت گسترده بنویسیم داریم 8 + 8۰ + 2۰۰  برای درک بهتر یک مثال دیگر را باهم حل می کنیم. ا

کنیــم پــس آن را بــه دســته های ده تایــی بــاز  2۰۰ یــا دو دســته ی صدتایــی را نمی توانیــم بیــن 24 نفــر بــه طــور مســاوی تقســیم 

گــر 28 دســته ی  کــه داشــتیم 28 دســته ی ده تایــی می شــود حــالا ا کــه بــا 8 ده تایــی  می کنیــم پــس 2۰ دســته ی ده تایــی داریــم 

ــالا  ــد. ح ــی می مان ــته باق ــد و 4 دس ــی می رس ــته ی ده تای ــک دس ــر ی ــر نف ــه ه ــم ب کنی ــیم  ــر تقس ــن 24 نف ــم بی ــی را بخواهی ده تای

کــه داریــم 48 یکــی می شــود. 48  کــه بــا 8 یکــی  ده تایی هــای باقــی مانــده را بــه دســته های یکــی بــاز می کنیــم 

ج قســمت یــا پاســخ  در تقســیم بــه 24 نفــر بــه هــر نفــر 2 عــدد می رســد و دیگــر باقــی مانــده نداریــم. پــس خــار
تقســیم مــا ۱2 می شــود. 
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کاربــردی تریــن روش  کتــب قدیــم تقســیم ها را بــه ایــن روش حــل می کردنــد و هنــوز هــم  تقســیم تکنیکــی: در 

گــر رقم هــای جــدا  تقســیم اســت. بــه تعــداد رقم هــای مقســوم علیــه رقم هــای مقســوم را جــدا می کنیــم. )ا

ــر از مقســوم علیــه شــد در مقســوم یــک رقــم بیشــتر از مقســوم علیــه جــدا می کنیــم.(  کوچک ت شــده مقســوم 

حــالا تقســیم را مرحلــه بــه مرحلــه انجــام می دهیــم. بــه عنــوان مثــال در تقســیم رو بــه رو      4۱     967  مقســوم 

گــر  کــه ا علیــه دو رقــم اســت پــس دو رقــم  از مقســوم را در نظــر می گیریــم در ایــن صــورت داریــم      4۱   96   

تــا   4۰ تــا  دو   ۱۰۰ در  و   ۱۰۰ مقسوم و مقسوم علیه را به صورت تقریبی در نظر بگیریم داریم      4۰ 

ج قســمت در  داریــم عــدد بــه دســت آمــده را در تقســیم اصلــی قــرار می دهیــم و بــا توجــه بــه حاصــل ضــرب خــار

کنیــم. بقیــه ی تقســیم را بــه  کــم و یــا بــه آن اضافــه  مقســوم علیــه می توانیــم یــک واحــد از عــدد بــه دســت آمــده 

ــم. ــن می آوری ــوم را پایی ــم مقس ــک رق ــه ی ــر مرحل ــم. در ه ــه می دهی ــوال ادام ــن من همی

کوچکتر از مقسوم علیه شود.  که باقی مانده  تقسیم را تا جایی ادامه می دهیم 
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نکته های تستی:

ج قســمت تغییــری  کنیــم، خــار گــر مقســوم و مقســوم علیــه را در عــددی ضــرب یــا تقســیم  نکتــه ی )1( : ا
نمی کنــد، ولــی باقــی مانــده در همــان عــدد ضــرب یــا تقســیم شــود. 

ج  کــرد تــا خــار کثــر چنــد واحــد مــی تــوان بــه مقســوم اضافــه  گــر بخواهیــم بدانیــم حدا نکتــه ی )2(: در تقســیم ا
کثــر چنــد واحــد می تــوان بــه باقــی مانــده اضافــه  کــه بایــد ببینیــم حدا قســمت تغییــر نکنــد، بــه ایــن صــورت اســت 
کوچــک تــر باشــد.( کــم تــر از مقســوم علیــه باشــد )زیــرا باقــی مانــده بایــد همیشــه از مقســوم علیــه  کــرد تــا بــاز هــم 

کثــر چنــد واحــد بــه مقســوم می توانیــم  گــر در یــک تقســیم مقســوم علیــه ۱5 و باقــی مانــده 4 باشــد، حدا مثــال: ا
کمتــر  ج قســمت تغییــر نکنــد؟ چــون مقســوم علیــه ۱5 اســت، و باقــی مانــده بایــد همیشــه  کنیــم تــا خــار اضافــه 
کثــر می توانیــم ۱۰ واحــد بــه مقســوم  کثــر می توانــد ۱4 باشــد و حدا از مقســوم علیــه باشــد، پــس باقــی مانــده حدا

کنیــم. )۱۰ = 4 – ۱4( اضافــه 

گــر مجمــوع و اختــلاف دو عــدد را داشــته باشــیم بــرای بــه دســت آوردن آن دو عــدد می توانیــم  نکتــه ی )3(: ا
کنیــم از دو رابطــه ی زیــر اســتفاده 

2 ÷ ) اختلاف + مجموع دو عدد( = عدد بزرگتر

کوچکتر 2 ÷ )اختلاف – مجموع دو عدد( = عدد 

گر مجموع دو عدد 32 و اختلاف آن ها 6 باشد، آن دو عدد را به دست آورید.  مثال: ا

۱9 = 2 ÷ )6 + 32( = عدد بزرگتر

عدد دیگر را هم می توان از روی رابطه و هم با توجّه به مجموع یا اختلاف دو عدد به دست آورد. 

کوچکتر ۱3 = ۱9 – 32 = عدد بزرگتر – مجموع = عدد 

کــه قطعــات را روی هــم  ــه شــرط آن  کنیــم ب ــه چنــد قطعــه تقســیم  ــر بخواهیــم یــک شــی را ب گ نکتــه ی )4(: ا
ــت.  ــات اس ــداد قطع ــر از تع کمت ــی  ــا یک ــداد برش ه ــم، تع نگذاری

کنیم، 6 برش لازم است.  که یک طناب 63 متری را به قطعات 9 متری تقسیم  مثال: برای آن 

تعداد قطعات   7 = 9 ÷ 63       7 – ۱ = 6 تعداد برش ها  
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تمرین های تکميلی

۱- حاصل ضرب های زیر را به دست آورید.

کمتــر باشــد، مجمــوع پــول ایــن  گــر پــول رضــا از 8 برابــر پــول علــی ۱5۰۰ ریــال  2- علــی 25۰۰ ریــال پــول دارد، ا
ــود؟  ــدر می ش دو نفــر چق

گفته شده بنویسید. 3- اعداد زیر را با تقریب 

4- اعداد زیر را به صورت تقریبی روی محور نشان دهید. 
83۱9۰5    839۱۰2    83563۰    8325۱2
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ــرای یکــی از  کنیــد و ب ــه روش فرآینــدی حــل  ــه صــورت تکنیکــی و دو تقســیم دیگــر را ب 5- دو تقســیم اول را ب
تقســیم هــا رابطــه ی درســتی تقســیم را بنویســید.

گــر بخواهیــم ۱5 مــداد بخریــم، بایــد چنــد تومــان  6- بــرای خریــد چهــار مــداد ۱2۰۰ تومــان پرداخته ایــم. ا
بپردازیــم؟
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ن تق قخخ خاهداف و انتظارات

۱. با استفاده از ضرب مسئله را حل می کند.

2. مسئله را با حذف حالت های نامطلوب حل می کند. 

3. مراحل ضرب اعداد را به درستی انجام می دهد.  

کردن عددها جواب تقریبی ضرب، جمع، تفریق و تقسیم  گرد  4. با 
را می دهد. 

5. اجزای تقسیم را می شناسد و بخش پذیر بودن را توضیح می دهد. 

6. تقسیم را به درستی انجام می دهد و رابطه ی درستی تقسیم را 
می نویسد.  

7. تقسیم فرآیندی و تکنیکی را متوجه می شود. 

8. در حل مسائل از تقسیم استفاده می کند.

جدول ارزیابی دانش آموز

خود سنجی:

گرفتــم ................................................................................................ ــاد  ــن ی م

................................................................................................................

امــا مــن یــاد نگرفتــم ............................................................................................

.................................................................................................................

آنچــه بایــد انجــام دهــم تــا بهتــر یــاد بگیــرم..................................................................





فصل چهارم

اندازه گیری
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زاویه
از برخــورد دو نیــم خــط یــا دو پــاره خــط در یــک نقطــه مشــترک زاویــه بــه وجــود می آیــد. بــه نقطــه ی برخــورد آن 

هــا رأس زاویــه و بــه آن دو نیــم خــط یــا پــاره خــط ضلــع زاویــه می گوینــد. 

گیری زاویه، درجه است و زاویه را با نماد ∧ یا ∠ نشان می دهند.  واحد اندازه 

به عنوان مثال ← زاویه ی ب =  = ب ∠ 

کرد:  نام گذاری زوایه ها: برای نام گذاری هر زاویه به دو روش می توان عمل 

الف- نوشتن فقط نام رأس زاویه

    

ب-  نوشتن با سه حرف )نام نقطه ی رأس همیشه باید در وسط حروف باشد.(
 

کــم و زیــاد می شــود ولــی تغییــر انــدازه ی اضــلاع تأثیــری  نکتــه: انــدازه ی زاویــه بــه مقــدار بــاز و بســته شــدن آن 
در انــدازه ی زاویــه نــدارد. 

انواع زوایه: 

کمتر از 9۰ درجه است. مانند: که اندازه آن  ۱. زاویه تند )حاده( 

که اندازه ی آن  2. زاویه ی راست )قائمه( 
گونیا رسم می شود.  دقیقاً 9۰ درجه است و با 
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که اندازه ی آن بین 9۰ تا ۱8۰ درجه است. مانند: 3. زاویه باز )منفرجه( 

کنــار هــم قــرار دادن دو زاویــه راســت  کــه انــدازه ی آن دقیقــاً °۱8۰ اســت. و از  4. زاویــه ی نیــم صفحــه 
ماننــد:  می شــود.  درســت 

کــه انــدازه ی آن دقیقــاً 36۰ درجــه اســت و دو ضلــع زاویــه روی هــم قــرار  5. زاویــه ی تمــام صفحــه 
تشــکیل می شــود.  زاویــه ی ۱8۰ درجــه  قــرار دادن دو  هــم  کنــار  بــا  زاویــه  ایــن  می گیرنــد. 

کردن تعداد زاویه های یک شکل پیدا 

 

کــردن تعــداد زاویــه هــای یــک شــکل هــم می توانیــم از روش الگــو ســازی و هــم از روش فرمــول  بــرای پیــدا 
کنیــم. در روش الگــو ســازی بــه ایــن صــورت عمــل می کنیــم در هــر مرحلــه یکــی از نیــم خط هــا  نویســی اســتفاده 

کمــک آن نیــم خــط ســاخته می شــود را می شــماریم.  ــا  کــه ب گرفتــه و تعــداد زاویه هایــی  را در نظــر 

کمــک آن ســاخته می شــود را بــه ترتیــب  کــه بــا  در اینجــا ابتــدا نیــم خــط )آ ب( را در نظــر می گیریــم و زاویه هایــی 
می نویســیم: 

)آ ب ن ( )آ ب س (   )آ ب د(   

در مرحله ی بعد ضلع )د ب ( را در نظر می گیریم: ) د ب س( ) د ب ن(

و در پایان هم ضلع )س ب( را نظر می گیریم: ) س ب ن(
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کل روی هم 6 زاویه در این شکل وجود دارد.  در 

کرد:  نکته: برای شمارش تعداد زاویه ها در یک شکل می توان از فرمول زیر استفاده 

2 ÷ ) )۱ – تعداد نیم خط ها( × تعداد نیم خط ها( = تعداد زاویه ها

یا 

2 ÷ )تعداد فاصله ها × تعداد نیم خط ها( = تعداد زاویه ها

ــر در فرمــول قــرار دهیــم  گ کــه ا کــه بیــن آن هــا 3 فاصلــه )۱ – 4( وجــود دارد  ــالا 4 نیــم خــط داریــم  در مثــال ب
بــرای تعــداد زاویه هــا همــان 6 بــه دســت می آیــد. 

که یک زاویه را نصف می کند. هر زاویه فقط یک نیم ساز دارد.  نیم ساز: خطی است 

اندازه گیری زاویه

ــره  ــم دای ــه شــکل یــک نی ــه ب ــم. نقال ــتفاده می کنی ــه اس ــام نقّال ــه ن ــیله ب ــا از یــک وس ــرای اندازه گیــری زاویه ه ب

۱  نیــم 
۱8۰

کــه   کوچــک  کــه بــه ۱8۰ قســمت مســاوی تقســیم شــده اســت؛ بــه هــر یــک از ایــن قســمت هــای  اســت 
دایــره هســتند یــک درجــه می گوینــد. علامــت درجــه بــه ایــن شــکل » ° « می باشــد. 

۱   از نیم دایره
۱8۰

 = ۱°

کمــک نقّالــه بایــد مرکــز نقّالــه )حفــره ی وســط نقالــه( روی رأس زاویــه قــرار  بــرای اندازه گیــری یــک زاویــه بــه 
کــه یــک ضلــع زاویــه روی صفــر و ضلــع دیگــر روی یــک عــدد از نیــم دایــره قــرار بگیــرد. حــالا  گیــرد، بــه طــوری 
ــد.  ــه می باش ــدازه ی زوای ــا ان ــر ب ــه براب ک ــم  ــد را می خوانی ــان می ده ــره نش ــم دای ــع دوم روی نی ــه ضل ک ــددی  ع

نکته ها:

گــر یکــی از  کنیــم ۱8۰ درجــه می شــوند. پــس ا گــر بــا هــم جمــع  کــه ا ▪ همــه ی مثلث هــا دارای ســه زاویــه هســتند 
کــردن مجمــوع دو زاویــه ی دیگــر از ۱8۰ درجــه انــدازه ی  کــم  زاویه هــای مثلّــث را نداشــته باشــیم می توانیــم بــا 

زوایــه ی ســوم را هــم بــه دســت آوریــم. 

▪  زاویــه ی نیــم صفحــه ۱8۰ درجــه هســت بــا توجّــه بــه ایــن موضــوع می تــوان انــدازه ی زاویه هــای دیگــر را بــه 
دســت آورد. ماننــد: 

                            ۱8۰ – ۱2۰ = 6۰                                     

▪  مجموع زاویه های هر چهار ضلعی برابر 36۰ درجه است. 
کنیــم، یکــی از رأس هــای چنــد ضلعــی را در نظــر  ▪  بــرای اینکــه مجمــوع زوایه هــای یــک چنــد ضلعــی را پیــدا 
کنیــد  کنیــد قطرهایــی را رســم  کــه از ایــن رأس عبــور می کننــد را رســم می کنیــم )دقّــت  می گیریــم و قطرهایــی 
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کــه همدیگــر را قطــع نکننــد(، تــا چنــد ضلعــی بــه چنــد مثلّــث تقســیم شــود. حــالا چــون مجمــوع زاویــه هــا در 
کنیــم تــا مجمــوع زاویــه هــا بــه دســت  کافــی اســت تعــداد مثلّث هــا را در ۱8۰ ضــرب  مثلّــث هــا ۱8۰ درجــه اســت، 

بیایــد. بــه عنــوان مثــال: 

° 72۰ = ° ۱8۰ × 4 = مجموع زاویه ها  →  چهار مثلّث به دست آمده 

مجموع زوایای داخلی یک چند ضلعی را از رابطه ی زیر نیز به دست می آید:

° ۱8۰ × ) 2 – تعداد اضلاع( = مجموع زوایای داخلی

کــه تمــام ضلــع هــای آن بــا هــم و همچنیــن تمــام زاویه هــای  ▪ در چنــد ضلعی هــای منتظــم )چنــد ضلعــی ای 
کنیــم انــدازه  گــر مجمــوع زوایــای داخلــی را بــر تعــداد ضلــع هــا یــا زاویــه هــا تقســیم  آن بــا هــم مســاوی باشــند( ا

هــر زاویــه بــه دســت می آیــد.

تعداد اضلاع ÷ ] ۱8۰ × ) 2 – تعداد اضلاع([ = هر زاویه ی داخلی یک چند ضلعی منتظم 

کامــل ســاعت 36۰ درجــه  ــرا یــک دور  ــه هــای ســاعت شــمار در هــر ســاعت 3۰ درجــه مــی چرخــد، زی ▪  عقرب
کــه تقســیم بــر ۱2 قســمت ســاعت 3۰ درجــه می شــود اســت 

36۰ ÷ ۱2 = 3۰ 

▪ عقربه ی دقیقه شمار در هر دقیقه 6 درجه می چرخد، زیرا: 

ــه  ک ــی  ــان زمان ــرا در هم ــت، زی ــمار اس ــاعت ش ــه ی س ــرعت عقرب ــر س ــمار، ۱2 براب ــه ش ــه ی دقیق ــرعت عقرب ▪ س

۱   دور مــی زنــد. 
۱2

کامــل می زنــد ، عقربــه ی ســاعت شــمار   عقربــه ی دقیقــه شــمار، یــک دور 

اندازه گیری زمان

)هــر  6۰ دقیقــه  یــک ســاعت  هــر  بیــان می شــود.  ثانیــه  و  هــای ســاعت، دقیقــه  واژه  کمــک  بــه  زمــان 

۱   دقیقــه( اســت. بنابرایــن هــر ســاعت 36۰۰ 
6۰

۱    ســاعت( و هــر دقیقــه 6۰ ثانیــه )هــر ثانیــه  
6۰

دقیقــه  

ــت.  ــاعت اس ۱    س
36۰۰

ــه   ــر ثانی ــر ه ــارت دیگ ــه عب ــا ب ــت. )36۰۰ = 6۰ × 6۰( ی ــه اس ثانی

کــرد و بــرای تبدیــل دقیقــه  نکتــه: بــرای تبدیــل ســاعت بــه دقیقــه بایــد تعــداد ســاعت ها را در عــدد 6۰ ضــرب 
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بــه ســاعت بایــد تعــداد دقیقــه هــا را بــر 6۰ تقســیم نماییــم. بــرای تبدیــل دقیقــه بــه ثانیــه و بالعکــس نیــز بــه 
همیــن صــورت عمــل می کنیــم. 

مثال: 7983 دقیقه چند ساعت و چند دقیقه است؟
۱33 ساعت و 3 دقیقه می باشد.    

     
      

کاری در یــک زمــان مشــخص شــروع و در یــک زمــان مشــخص پایــان می یابــد. مــدت زمانــی هــم صــرف  ▪  هــر 
کار شــده اســت. پــس داریــم:  انجــام آن 

کار کار + زمان شروع  کار = مدت زمان انجام  زمان پایان 

 

در هر مسئله با داشتن دو عامل از رابطه ی بالا می توانیم عامل سوم را به دست آوریم . 

کــرده اســت. ایــن اتوبــوس پــس از یــک  مثــال: یــک اتوبــوس ســاعت 8:۰۰ از تهــران بــه ســمت اصفهــان حرکــت 
کنــد و پــس از 4 ســاعت بــه اصفهــان  ســاعت و 42 دقیقــه بــه مــدّت 2۰ دقیقــه در یــک اســتراحتگاه توقّــف مــی 

می رســد. ایــن اتوبــوس ســاعت چنــد بــه اصفهــان می رســد؟

این اتوبوس ساعت ۱4:۰2 به اصفهان رسیده است. 

کلمــه ی بعدازظهــر را در پایــان ســاعت بیاوریــم  نکتــه: در ســاعات بعدازظهــر بــرای بیــان ســاعت بــه جــای اینکــه 
گوییــم ســاعت ۱8:۰۰ . کنیــم. بــه عنــوان مثــال بــه جــای ســاعت 6 بعــد ازظهــر مــی  مــی توانیــم آن را بــا ۱2 جمــع 
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اندازه گیری طول

کــه بــه قســمت هــای مســاوی تقســیم  کــش هــم انــدازه داشــته باشــیم  کاغــذی و یــا دو خــط  گــر دو تکّــه نــوار  ا
کــرد.  گیــری  ــا روی هــم قــرار دادن آن هــا طول هــای مختلــف را انــدازه  شــده انــد، می تــوان ب

گیری آن را داریم به دو روش می توان محاسبه نمود.  که قصد اندازه  در این صورت طولی 
الف – طول قسمت مشترک – مجموع طول دو تکّه = طول جدید

ب- طول باقی مانده از تکّه دوم + طول یک تکّه = طول جدید

مثال: طول )ب آ( چقدر است؟ 
 

سانتی متر 25 = ۱۰ + ۱5     یا سانتی متر        25 = 5 – ) ۱5 + ۱5(
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تمرین های تکميلی

کنــد،  کار  کامــل و روز ششــم 2 ســاعت و 4۰ دقیقــه  گــر او 5 روز را  کار می کنــد. ا کارگــری هــر روز 8 ســاعت   -۱
ــت؟ ــام داده اس کار انج ــه  ــد دقیق ــاً چن جمع

گــر عقربــه بــزرگ عــدد ۱2 را نشــان دهــد،  کوچــک و عقربــه ی بــزرگ ســاعت زاویــه ی قائــم دارنــد. ا 2- عقربــه ی 
کنیــد.  کوچــک روی چــه عــددی قــرار دارد؟ دو حالــت مختلــف ان را بیــان  عقربــه ی 

3- روی یــک زاویــه ی نیــم صفحــه را بــا دو زوایــه ی 45 درجــه پوشــانده ایــم. مقــدار باقــی مانــده از ایــن زاویه ی 
نیــم صفحــه بــا چنــد زاویــه ی 3۰ درجــه پوشــانده می شــود؟

4- یک ساعت و 27 دقیقه و 49 ثانیه چند ثانیه است؟

5- عقربــه ای پــس از شــروع بــه چرخــش، ابتــدا ۱۰، 45 و 3۰ درجــه بــه جلــو و ســپس 2۰ درجــه بــه عقــب حرکــت 
کنــد تــا بــه انــدازه ی نیــم صفحــه چرخیــده باشــد؟ کنــون چــه زاویــه ای بایــد حرکــت  می کنــد. ا

کنــد،  کمتــر از ″35 ′59   ۱ مســافت مــورد نظــر را طــی  کنــد بایــد  6- یــک راننــده بــرای اینکــه رکــورد جدیــد ثبــت 
کنــد، آیــا او موفّــق بــه ثبــت رکــورد جدید می شــود؟ گــر او از ســاعت ″۱7   ’۰5   ۱7 تــا ســاعت ″۱5  ‘3   ۱9 رانندگــی  ا
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7- در شــکل زیــر هــر یــک از تکّــه چــوب هــا 3۰ ســانتی متــر و قســمت هــای مشــترک بیــن هــر دو چــوب بــا هــم 
کنیــد.  برابــر اســت. طــول هــر یــک از ایــن قســمت های مشــترک را حســاب 

کنید . 8- یک زاویه ی 45 درجه و یک زاویه ی ۱45 درجه رسم 

در  ســاعت  و  اســت  ازظهــر  بعــد   5 مادریــد  در  ســاعت   ، اســت  ظهــر  از  بعــد   4 ســاعت  لنــدن  در  وقتــی   .4
سانفرانسیســکو 8 صبــح همــان روز اســت . آناهیتــا ســاعت 9 شــب در سانفرانسیســکو بــه رختخــواب رفــت ، در 

آن زمــان در مادریــد چــه ســاعتی بــوده اســت ؟



ن تق قخخ خاهداف و انتظارات

کرده و  ۱. اجزای زاویه )رأس و ضلع( را می شناسد، زاویه را رسم 
به سه صورت می نویسد و می خواند. 

2. تمام زاویه های یک شکل را نام می برد. 

کرده  3. یک زاویه ی تند؛ یک زاویه باز و یک زاویه راست را رسم 
گونیا زاویه های  و تفاوت آن ها را توضیح می دهد. با دو نوع 

مختلف می سازد.

کاربرد آن توضیح می دهد و زاویه های داده  4. درباره نقاله و 
گیرد.  شده را با نقاله درست اندازه می 

5. یک درجه را نشان می دهد. زاویه نیم صفحه یا ۱8۰ را می 
شناسد. زاویه مجهول را می فهمد.

گرفته و می  گونیاهای مختلف را با نقّاله اندازه  6. زاویه های 
گونیا وجود دارد.  داند دو نوع 

7.  مثلث های متساوی الاضلاع و متساوی الساقین را می 
شناسد و به دست آوردن اندازه ی زاویه ی آن ها را می داند. 

گیری زمان و زمان سنج توضیح داده  8. در مورد واحدهای اندازه 
کند.  و زمان داده شده را به ثانیه، دقیقه و ساعت تبدیل می 

گرفته و مجموع آن ها را به  9.  ضلع های میز خود را با متر اندازه 
کند.  متر و سانتی متر بیان می 

جدول ارزیابی دانش آموز

خود سنجی:

گرفتــم ................................................................................................ ــاد  ــن ی م

................................................................................................................

ــاد نگرفتــم ........................................................................................... امــا مــن ی

................................................................................................................

آنچه باید انجام دهم تا بهتر یاد بگیرم.............................................................................



فصل پنجم

عددهای مخلوط
و اعداد اعشاری
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اعداد مخلوط

کســرهای بزرگتــر از واحــد را می توانیــم بــه صــورت عــدد مخلــوط، نشــان دهیــم. هــر عــدد مخلــوط از یــک عــدد 
کســری تشــکیل شــده اســت.                                        صحیــح و یــک عــدد 

کسر بزرگتر از واحد به عدد مخلوط تبدیل 

ج آن تقســیم می کنیــم،  کســر را بــر مخــر کســر بزرگتــر از واحــد بــه یــک عــدد مخلــوط صــورت  بــرای تبدیــل یــک 
کســر در نظــر می گیریــم.  ج از قســمت را بــه عنــوان عــدد صحیــح و باقــی مانــده را بــه عنــوان صــورت  ســپس خــار

کســر هــم تغییــر نمی کنــد.  ج  مخــر

هــر عــدد مخلــوط را می توانیــم روی محــور و یــا روی شــکل نشــان دهیــم. بــه عنــوان مثــال می خواهیــم عــدد  

کســر عــدد 4 را داریــم پــس  ج  ۱  2 را روی محــور نشــان دهیــم. ایــن عــدد بیــن 2 و 3 قــرار دارد. چــون در مخــر
4

کنیــم. بایــد بیــن 2 و 3 را بــه 4 قســمت مســاوی تقســیم 

کوچکتــری ایجــاد نماییــم.  کنیــم و اندازه هــای بســیار  کــه بخواهیــم تقســیم  می توانیــم محــور را بــه هــر مقــدار 
بــه همیــن دلیــل می گوییــم بیــن دو عــدد متوالــی و پشــت ســر هــم مثــلًا 5 و 6 بــی نهایــت عــدد قــرار دارد. 

ــه از 4 قســمت  ک ــم  کنی ــاب  ــد انتخ ــوان واح ــه عن ــد شــکلی را ب ــا شــکل بای ــوط ب ــدد مخل ــرای نمایــش ایــن ع ب

ــت. ــد اس ــکل واح ۱  ش
4

ــه  ک ــکلی  ــک ش ــم و ی ــل داری کام ــکل  ــس دو ش ــد. پ ــده باش ــکیل ش ــاوی تش مس
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۱  2 برابــر 
4

کــه در اینجــا  کــرد  کســر تبدیــل  گفتــه شــد می تــوان عــدد مخلــوط را بــه  کــه در فصــل دوم  همانطــور 

9  اســت.
4

بــا 

)2 × 4( + ۱ = 9

مقایسه ی عددهای مخلوط

کــه عــدد صحیــح  کــدام  بــرای مقایســه ی دو عــدد مخلــوط ابتــدا بــه قســمت صحیــح آن هــا نــگاه می کنیــم هــر 
بزرگتری داشته باشند بزرگتر است.       

کســرها  کســر عــدد نــگاه می کنیــم و مقایســه را روی  کــه عددهــای صحیــح برابــر باشــند، بــه قســمت  در صورتــی 
ح داده شــد.    کســرها در فصــل دوم بــه تفصیــل شــر انجــام می دهیــم. مقایســه ی 

اعداد اعشاری

کســرها مضربــی از ۱۰  ج  کار بایــد مخــر کســرها را می تــوان بــه صــورت عــدد اعشــاری نمایــش داد. بــرای ایــن 
باشــد  )... و ۱۰۰۰۰ و ۱۰۰۰ و ۱۰۰ و ۱۰( 

کســر بــه صــورت اعشــاری، پــس از نوشــتن صــورت  کــه در مثال هــای بــالا می بینیــد بــرای نوشــتن یــک  همانطــور 
کــرده و ممیــز را در آنجــا قــرار می دهیــم.  کســر، رقم هــا را از ســمت راســت جــدا  ج  کســر بــه تعــداد صفرهــای مخــر
کــم داریــم در ســمت  کــه  ج بــود، بــه تعــداد صفرهایــی  کــم تــر از تعــداد صفرهــای مخــر گــر تعــداد رقم هــای عــدد  ا

کــه در ایــن حالــت، قســمت صحیــح هــم صفــر می شــود.( چــپ عــدد، صفــر می گذاریــم. )واضــح اســت 
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کســری جــدا می کنــد، ممیــز یــا خــط اعشــار  کامــل( را از واحــد  کامــل )واحــد  کــه قســمت  بــه خــط موربــی 
کســری می باشــد.  نشــان دهنــده ی صــورت قســمت  از ممیــز  بعــد  رقــم  می گوینــد. 

کوچــک تــر از واحــد )مثــال   کســر  گــر در عددهــای اعشــاری قبــل از خــط اعشــار صفــر قــرار داشــته باشــد  نکتــه: ا

کســر بزرگتــر از واحــد یــا عــدد  گــر قبــل از خــط اعشــار عــدد بزرگتــر از صفــر قــرار داشــته باشــد  8  = ۰/8( و ا
۱۰

8  3 = 3/8( عددهــای اعشــاری را می تــوان روی محــور و شــکل نشــان داد. 
۱۰

مخلــوط می باشــد. )مثــال  
کرد. بــرای نشــان دادن عــدد اعشــاری روی محــور بایــد فاصلــه ی بیــن اعــداد را بــه ده قســمت مســاوی تقســیم 

           

کامل و ۰/8 )8 تا ۰/۱( سه واحد 

نکته: هر عدد اعشاری را می توانیم به صورت مجموع قسمت صحیح و قسمت اعشاری آن بنویسیم.
7۰/6 = 7۰ + ۰/6                                     ۰/7 = ۰ + ۰/7

ارزش مکانی و جمع و تفریق عددهای اعشاری

کــه قبــلًا بــا آن آشــنا شــدیم یــک ســتون دیگــر بــه نــام دهــم قبــل  در عددهــای اعشــاری بــه جــدول ارزش مکانــی 
از یــکان اضافــه می کنیــم. بــه عنــوان مثــال 735/9 را بــه ایــن صــورت در جــدول ارزش مکانــی قــرار می دهیــم. 

صدگاندهگانیکاندهم

9537

نکته: قبل از دهم هم می توان ستون های صدم، هزارم و ... را اضافه نمود. 

بــرای جمــع و تفریــق عددهــای اعشــاری ابتــدا آن هــا را در جــدول ارزش مکانــی می نویســیم و تــک تــک ارزش ها 
ــر هــم  ــد ممیزهــا در دو عــدد زی ــی هــم بای ج از جــدول ارزش مکان ــا تفریــق می کنیــم. در خــار ــا هــم جمــع ی را ب
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نوشــته شــوند و قســمت های هــم مرتبــه را هــم زیــر هــم نوشــته و ســپس اعــداد را جمــع و تفریــق می کنیــم. 

به عنوان مثال تفریق رو به رو را با کمک جدول ارزش مکانی ، شکل و محور انجام می دهیم.        = ۱/5 – 4/3

جدول ارزش مکانی :

    

شکل:
  

کنیــم و  کامــل را بــاز  در ایــن تفریــق چــون نمی توانیــم از ۰/3، ۰/5 برداریــم، بنابرایــن بایــد یکــی از واحدهــای 
کنیــم. حــالا ۱3 تــا ۰/۱ داریــم و می توانیــم 5 تــا از آن هــا را برداریــم و بقیّــه ی تفریــق را انجــام  بــه ۱۰ تــا ۰/۱ تبدیــل 

دهیم.

روی محور

کمــک  در انجــام جمــع و تفریــق اعــداد اعشــاری روی محــور می توانیــم از تبدیــل عددهــای غیــر اعشــاری 
بگیریــم.
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= )۱5 – 43( تا یک دهم = ۱5 تا یک دهم – 43 تا یک دهم = ۱/5 – 4/3

2/8 =  28 تا یک دهم

کرده سپس ۱5 تا یک دهم به عقب بر می گردیم. پس در روی محور ابتدا عدد 4/3 را مشخص 

در جمع نیز به همین صورت عمل می کنیم. 

7/۱ = 7۱ تا یک دهم = )۱7 + 54( تا یک دهم = ۱7 تا یک دهم + 54 تا یک دهم = ۱/7 + 5/4
گــر بعــد از آخریــن رقــم اعشــاری ، یــک یــا چنــد صفــر باشــد، صفرهــا تاثیــری در عــدد ندارنــد و می تــوان       نکتــه: ا

کــرد.                           ... = ۰/5۰۰ = ۰/5۰ =  ۰/5 صفرهــا را حــذف 

مقایسه ی عددهای اعشاری

بــرای مقایســه عددهــای اعشــاری ابتــدا عددهــای صحیــح یــا عددهــای قبــل از ممیــز را بــا هــم مقایســه 
گــر عددهــای قبــل از ممیــز باهــم برابــر  کــدام بزرگتــر بــود آن عــدد بزرگتــر اســت. ا می کنیــم، قســمت صحیــح هــر 

باشــند بــه ســراغ عددهــای بعــد از ممیــز می رویــم. 

9/۱   >    ۱2/3                             3/5   >   3/7                                                  

یــکان در ســمت راســت هــر عــدد می باشــد.  تریــن مرتبــه، مرتبــه ی  ارزش  کــم  اینجــا می گفتیــم  تــا  تذکّــر: 
کــه در جــدول ارزش مکانــی قبــل از مرتبــه ی یــکان هــم  کــه بــا عددهــای اعشــاری آشــنا شــدیم دیدیــم  کنــون  ا

کــم ارزش تــر هســتند.  کــه از یــکان  ســتون هایی بــه نــام دهــم، صــدم و .... داریــم 
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تمرین های تکميلی

کنید.  ۱- جاهای خالی را با عبارت مناسب پر 

ــدد  ــه ع ــرار دارد و ب ــدد ................. و ............................ ق ــن دو ع ۱۱  9  بی
۱7

ــوط  ــدد مخل ــف( ع ال

ــر اســت.  ................. نزدیــک ت

۱ متر می شود ........................ متر.
5

ب( ۱۰ تا  

کامل تبدیل می شود.  کنیم به واحد  3 3 اضافه 
7

گر ..................... به عدد مخلوط   ج( ا

۱  متر است.
9

2- هر قسمت از شکل رو به رو 

کاغذی را به صورت عدد مخلوط بنویس. الف( طول نوار 

۱  می شود 2۰۰ سانتی متر؟
9

ب( چند تا  

ج( چند قسمت از شکل رو به رو ۱ متر می شود؟

3- 2/8 لیتر برابر است با .................. ۰/۱ لیتر

52 تا ۰/۱ لیتر برابر است با ....................... لیتر

6/3 لیتر برابر است با 63 تا  ...................... لیتر

گنجایــش  گنجایــش یــک بطــری دیگــر 9/7 لیتــر، تفــاوت  گنجایــش یــک بطــری آب 4/5 لیتــر آب اســت و   -4
ایــن دو بطــری چقــدر اســت؟
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کنید.  5 - با توجه به اندازه های داده شده طول و عرض مستطیل ها را حساب 
 

 
گــر مهــرداد در ایــن اســتخر ایســتاده باشــد  6 – ارتفــاع آب یــک اســتخر ۱/6 متــر و قــد مهــرداد ۱/8 متــر اســت . ا

، چقــدر از قــد او بیــرون آب اســت ؟

7- حاصل عبارت های زیر را با استفاده از محور به دست آورید. 
                           

کسر دیگر بنویسید. 2  3  چهار 
۱۰

4  3  و  
5

8- بین دو عدد   

کــرد و در  کــرد و بعــد از ′ ۱9 : 4 بــرای نمــاز توقّــف  9- قطــاری ســاعت ′۱5 : 8 از تهــران بــه مقصــد مشــهد حرکــت 
آخــر ســاعت ′ ۰3 : 2۰ بــه مقصــد رســید. 
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کرده است؟ الف( قطار در چه ساعتی برای نماز توقّف 

ب( قطار بعد از نماز چه زمانی را در راه بوده تا به مقصد برسد؟ 

کلّاً چه زمانی در راه بوده است؟ ج( این قطار 

۱۰- پنــج تکّــه چــوب ۰/3 متــری و چهــار تکّــه چــوب ۰/8 متــری، روی هــم چــه طولــی دارنــد؟ )بــه دو صــورت 
اعشــاری و مخلــوط بنویــس(



ن تق قخخ خ اهداف و انتظارات

۱. عدد مخلوط داده شده را روی محور نشان می دهد.

کسری عدد مخلوط را توضیح می دهد. 2. مفهوم قسمت 

3. اعداد مخلوط را به درستی باهم مقایسه می کند.

4. عدد مخلوط داده شده را به صورت اعشار می نویسد و می خواند.

5. اعداد اعشار را به درستی با هم مقایسه می کند.

6. اعداد اعشار را با هم جمع و تفریق می کند. 

7.  اعداد اعشاری را به درستی در جدول ارزش مکانی قرار می دهد.

جدول ارزیابی دانش آموز

خود سنجی:

گرفتــم ................................................................................................ ــاد  ــن ی م

...............................................................................................................

ــاد نگرفتــم ........................................................................................... امــا مــن ی

................................................................................................................

آنچه باید انجام دهم تا بهتر یاد بگیرم.........................................................................

   



فصل ششم

شکل های 
هندسی
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خط عمود و موازی

کــه یــک زاویــه ی راســت بــه وجــود آورنــد می گوییــم  کننــد طــوری  گــر دو خــط یــک دیگــر را در یــک نقطــه قطــع  ا
آن دو خــط بــر هــم عمــود هســتند.

کنیم. ج از یک خط خطی عمود بر آن رسم  گونیا می توانیم از یک نقطه ی خار کمک  به 

کرد.  نکته: از یک نقطه فقط یک خط عمود بر خط مورد نظر می توان رسم 

کــه از آن نقطــه بــر ایــن  کوتــاه تریــن فاصلــه ی یــک نقطــه تــا یــک خــط برابــر طــول پــاره خــط عمــودی اســت   *
خــط رســم می شــود. 

کــه فاصلــه ی آن هــا از هــم در تمــام نقــاط مســاوی  گــر وضعیــت دو خــط نســبت بــه یــک دیگــر طــوری باشــد  ا
ــا هــم مــوازی  بــوده و هــر چــه آن هــا را ادامــه دهیــم در هیــچ نقطــه ای یــک دیگــر را قطــع نکننــد آن دو خــط ب

هســتند.)موازی بــودن دو خــط را بــا فلاش هــای هــم جهــت روی آن هــا نشــان می دهیــم(. 

ــاد  ــاز ایج ــای ب ــام زاویه ه ــد و تم ــای تن ــام زاویه ه ــد تم کن ــع  ــوازی را قط ــط م ــورب دو خ ــی م ــرگاه خط ــه: ه نکت
ــر خواهنــد بــود. شــده باهــم براب

گر یک خط بر دو خط موازی عمود شود تمام زاویه های ایجاد شده 9۰ درجه خواهد بود.  * ا
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ــوازی  ــای م ــی از خط ه ــر یک ــی ب ــر خط گ ــن ا ــتند. همچنی ــوازی هس ــم م ــا ه ــز ب ــط نی ــک خ ــر ی ــود ب ــط عم دو خ
عمود باشد بر دیگری عمود خواهد بود.    

کــه بــر آن پــاره خــط عمــود بــوده و آن را نصــف می کنــد. فاصلــه ی  * عمــود منصــف یــک پــاره خــط، خطــی اســت 
هــر نقطــه روی عمــود منصــف یــک پــاره خــط تــا دو ســر آن پــاره خــط بــه یــک انــدازه اســت. 

رسم دو خط موازی:

کنیم: برای رسم دو خط موازی از سه روش زیر می توانیم استفاده 

گونیــا و از  کمــک  روش اول: یــک خــط )مثــلًا خــط م( و دو نقطــه را بیــرون ایــن دو خــط در نظــر می گیریــم. بــه 
این دو نقطه دو خط عمود بر خط )م( رسم می کنیم. دو خط رسم شده با هم موازی هستند. 

کــه فاصلــه ایــن دو نقطــه  ج از خــط )م( انتخــاب می کنیــم بــه طــوری  گونیــا دو نقطــه خــار کمــک  روش دوم: بــه 
کنیــم تــا دو خــط مــوازی  کــه ایــن دو نقطــه را بــه هــم وصــل  کافــی اســت  از خــط )م( بــا هــم برابــر باشــند. حــالا 

بــه دســت بیایــد.
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گونیــا را مثــل شــکل رو بــه رو روی خــط )م( قــرار می دهیــم و ایــن دو خــط بــا خــط )م( زاویه هــای  روش ســوم: 
مســاوی ایجــاد می کنندخــط هــای ایجــاد شــده بــا هــم مــوازی هســتند. 

کــه بــا خــط )م( زاویه هــای مســاوی بســازند و  کــرد  کمــک نقّالــه هــم می تــوان خط هایــی رســم  نکتــه: بــا 
بنابرایــن باهــم مــوازی باشــند. 

که از چهار پاره خط تشکیل شده اند. مثل:  چهارضلعی ها: شکل هایی هستند 
که در آن: * متوازی الاضلاع 

۱. ضلع های رو به رو دو به دو با هم مساوی و موازیند.
2. زاویه های رو به رو با هم برابرند.

کنند.  3. دو قطر دارد و قطرها یک دیگر را نصف می 

گــی در بــه دســت آوردن زاویه هــای مجهول  کــه از ایــن ویژ 4. مجمــوع هــر دو زاویــه مجــاور ۱8۰ درجــه اســت، 
متــوازی الاضــلاع در ســوالات اســتفاده می کنیم.

5. مجموع زاویه های داخلی آن مانند بقیّه ی چهار ضلعی ها 36۰ درجه است.

که زاویه های آن قائمه باشد ودر آن:  * مستطيل: نوعی متوازی الاضلاع است 

۱. ضلع های رو به رو با هم موازی و مساوی هستند.

2. قطرها با هم مساوی هستند.

3. دارای چهار زاویه ی راست 9۰ درجه است.

که همه ی اضلاع آن با هم برابرند و در آن: * لوزی: متوازی الاضلاعی است 

۱. ضلع های رو به رو باهم موازی هستند.

2. چهار ضلع آن با هم برابر هستند.

3. زاویه های رو به رو باهم برابرند. 
4. قطرهایش بر هم عمودند و یک دیگر را نصف می کنند. 
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* مربّــع: همــه ی خــواص متــوازی الاضــلاع، مســتطیل و لــوزی را دارد. می توانیــم بگوییــم مســتطیل، مربّــع و 
کنیــد. لــوزی متــوازی الاضــلاع هســتند. بــه نمــودار توجــه 

که فقط دو ضلع موازی داشته باشد. *ذوزنقه: چهار ضلعی است 

نکته: در ذوزنقه مجموع دو زاویه ی مجاور به هر ساق، ۱8۰ درجه است.

که عبارتند از: دو نوع ذوزنقه ی معروف داریم 

کوچــک و بــزرگ و دو ضلــع هــم انــدازه )دو ســاق برابــر(  ۱- ذوزنقــه ی متســاوی الســاقین: دارای دو قاعــده ی 
می باشــد.

 

کوچــک بــا هــم برابرنــد. همچنیــن دو  نکتــه: در ذوزنقــه ی متســاوی الســاقین، دو زاویــه ی مجــاور بــه قاعــده ی 
زاویــه ی مجــاور بــه قاعــده ی بــزرگ نیــز بــا هــم برابرنــد.
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که در آن یکی از ساق ها بر دو قاعده عمود است. 2- ذوزنقه ی قائم الزاویه: ذوزنقه ای 

 

 

که ارتفاع بر آن عمود می شود قاعده نام دارد. * در چند ضلعی ها ضلعی 

 

که از یک رأس به ضلع رو به رو عمود می شود ارتفاع نام دارد.  ارتفاع: پاره خطی 

هر شکل با توجّه به تعداد رأس هایش می تواند چند ارتفاع داشته باشد. 

گیری مساحت اندازه 

که مساحت هر مستطیل برابر است با )طول × عرض(. * مساحت متوازی الاضلاع: می دانیم 

با تبدیل متوازی الاضلاع به مستطیل می توانیم فرمول مساحت متوازی الاضلاع را بیابیم.

بــا توجّــه بــه شــکل بــالا، ارتفــاع متــوازی الاضــلاع همــان عــرض مســتطیل و قاعــده ی آن همــان طول مســتطیل 
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اســت. پــس داریم:

قاعده × ارتفاع = مساحت متوازی الاضلاع ⇒ طول × عرض = مساحت مستطیل

به عنوان مثال در شکل رو به رو 
۱5 = 5 × 3 = مساحت                          ⇒ 

کــه ارتفــاع  گــر دو مثلّــث برابــر را بــه هــم بچســبانیم یــک متــوازی الاضــلاع بــه دســت می آیــد  * مســاحت مثلّــث : ا
ــث نصــف  ــر اســت. بنابرایــن می توانیــم بگوییــم مســاحت مثلّ ــث براب ــا ارتفــاع و قاعــده ی مثلّ و قاعــده ی آن ب

مســاحت متــوازی الاضــلاع اســت.

پس داریم؛
2 ÷ )قاعده × ارتفاع ( = مساحت مثلّث ⇒ قاعده × ارتفاع = مساحت متوازی الاضلاع

به عنوان مثال در مثلّث رو به رو داریم:

5 = 2 ÷ ۱۰ = 2 ÷ )5 × 2( = مساحت مثلّث  ⇒            
 

گرفتــن قاعــده و ارتفاع هــای مختلــف می تــوان مســاحت شــکل  نکتــه: در مثلــث و متــوازی الاضــلاع بــا در نظــر 
کــرد بــه عنــوان مثــال در متــوازی الاضــلاع رو بــه رو داریــم: را بــه چنــد صــورت حســاب 

3۰ = 2 × ۱5 = مساحت ⇒     ارتفاع = 2 و قاعده = ۱5

3۰ = 3 × ۱۰ = مساحت ⇒ ارتفاع = 3 و قاعده = ۱۰

که در هر صورت پاسخ مساحت ها با هم برابر است.
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نکته: 

کنار هم قرار دادن دو مثلث متساوی الساقین برابر، می توان یک لوزی ساخت: ۱- با در 

کنار هم قرار دادن دو مثلث متساوی الساقین قائم الزاویه ی برابر می توان یک مربع ساخت: 2- با در 

 

کنار هم قرار دادن 4 مثلث قائم الزاویه ی برابر، می توانیم شکل های زیر را بسازیم. 3- با در 

نوع دیگری از ذوزنقه را با 3 مثلث قائم الزاویه ی برابر نیز می توان ساخت. 

با این اوصاف مساحت اشکال مختلف را به این صورت داریم:

مساحت مستطیل = طول × عرض ، مساحت متوازی الاضلاع = قاعده × ارتفاع

کوچک × قطر بزرگ( مساحت مثلّث = 2 ÷ )قاعده × ارتفاع( ، مساحت لوزی = 2 ÷ )قطر 

مساحت مربع = یک ضلع ضرب در خودش یا 2 ÷ ) قطر × قطر( 
مساحت ذوزنقه= 2 ÷ )ارتفاع × مجموع دو قاعده(
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کیلومتر، متر، سانتی متر، میلی متر، و .... هستند.  گیری طول  واحدهای اندازه 

کیلومتر مربّع، متر مربّع، سانتی متر مربع، میلی متر مربع و ... هستند.  گیری مساحت  واحدهای اندازه 

گیری قابل تبدیل به همدیگر هستند. واحدهای اندازه 

گیری محیط اندازه 

گیــری محیــط همــان واحــد  گفتــه می شــود. واحــد انــدازه  بــه انــدازه ی دور تــا دور هــر شــکل محیــط آن شــکل 
کیلومتــر، متــر، ســانتی متــر ، میلــی متــر،... گیــری طــول اســت. یعنــی،  انــدازه 

ــرای  ــوان ب کلــی می ت ــه طــور  ــی ب ــا دور شــکل می باشــد ول ــا مجمــوع ضلع هــای دور ت ــر ب کــه محیــط براب گفتیــم 
محیــط شــکل های مختلــف رابطه هــای زیــر را نوشــت.

4 × یک ضلع = محیط مربع و )عرض + طول( ×2 = محیط مستطیل

مجموع سه ضلع یا یک ضلع×3 = محیط مثلث و )ارتفاع+ قاعده(× 2 = محیط متوازی الاضلاع

کنیــم، مســاحت آن )A  × A( برابــر می شــود امــا محیــط  گــر انــدازه ی ضلــع یــا قطــر مربعــی را )A( برابــر  نکتــه: ا
آن A برابــر می شــود. در مــورد تغییــرات انــدازه ی طــول و عــرض مســتطیل، قاعــده و ارتفــاع مثلــث یــا متــوازی 
کافــی اســت تغییــرات را در هــم ضــرب  الاضــلاع و قطرهــای لــوزی هــم بــرای بــه دســت آوردن تغییــرات مســاحت 

کنیــم. 

کنیم مساحت آن چه تغییری می کند؟ گر قاعده ی مثلّثی را 4 برابر و ارتفاع آن را نصف  مثال: ا

۱   = نصف
2

                               4 ×  ۱
2

=  4
2

 = 2

مساحت آن 2 برابر می شود.

کنیم مساحت آن چه تغییری می کند؟  کوچک یک لوزی را 2 برابر و قطر بزرگ آن را نصف  گر قطر  مثال: ا

2 × ۱
2

 =   2
2

مساحت آن ۱ برابر می شود  یا تغییری نمی کند.                      ۱ = 

محاسبه ی محیط و مساحت شکل های ترکیبی 

ــکل هایی  ــه ش ــا از چ ــکل م ــه ش ک ــم  ــد ببینی ــم بای ــت آوری ــه دس ــی را ب ــکل های ترکیب ــاحت ش ــه مس ــرای اینک ب
)مربّــع، مســتطیل، مثلّــث، متــوازی الاضــلاع و ....( تشــکیل شــده اســت، ســپس مســاحت هــر یــک از آن هــا را 
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گانــه حســاب نمــوده و بــا اســتفاده از آن هــا مســاحت شــکل جدیــد را بــه دســت آوریــم. جدا

کــه دور تــا دور شــکل جدیــد هســتند را بــا هــم  بــرای محاســبه محیــط شــکل های ترکیبــی فقــط طــول اضلاعــی 
جمــع می کنیــم.

به عنوان مثال محیط و مساحت شکل زیر را به این صورت محاسبه می کنیم:
شکل رو به رو از یک مربّع و یک مثلّث تشکیل شده است پس 

گانه محاسبه می کنیم و سپس جمع می نماییم.     مساحت هر یک را جدا
 

6 = 2 ÷ ) 3 × 4( = مساحت مثلّث 3۱ = 6 + 25 =  مساحت شکل جدید            ⇒ 

برای محاسبه ی محیط این شکل باید مجموع ضلع های دور تا دور شکل را به دست آوریم.

5 +5 + 5 + 3 + 4 = 22
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تمرین های تکميلی

۱- مساحت شکل زیر چقدر است؟

که با علامت سوال مشخّص شده اند را بنویسید. 2- زاویه هایی 

     
           

3- مساحت و محیط شکل زیر چند است؟
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4- در شکل زیر مقدار دو زاویه ی »؟« و »؟؟« چقدر است؟ )دو خط افقی با هم موازی اند.( 

  

ــع باشــد و مثلث هــا متســاوی الســاقین باشــند  ــه رو ۱6 ســانتی متــر مرب ــع در شــکل رو ب ــر مســاحت مرب گ 5- ا
مســاحت مثلــث چنــد ســانتی متــر مربــع بــود؟

گنــدم  کیلومتــر مربــع آن  گــر 856  کیلومتــر اســت. ا کیلومتــر و عــرض آن 23  کشــاورزی 5۱  6- طــول یــک زمیــن 
کاشــته شــود، چــه مقــدار از آن خالــی می مانــد؟

7- مساحت قسمت رنگی را به دست آورید. 
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کنید. ) همه شکل ها مربع است( 8- محیط و مساحت شکل های زیر را حساب 

9-میــزی بــه طــول 5۰۰ ســانتی متــر و عــرض 3۰۰ ســانتی متــر داریــم . مــی خواهیــم یــک رومیــزی بــرای آن 
کــه از هــر طــرف ۱۰۰ ســانتی متــر آویــزان باشــد، مســاحت رومیــزی بایــد چنــد ســانتی متــر مربــع  کنیــم  درســت 

باشــد ؟



ن تق قخخ خ اهداف و انتظارات

۱. دلایل موازی بودن دو خط را توضیح می دهد و از یک نقطه به یک 
گونیا خط عمود می کند. کمک  خط به 

گونیا رسم می کند و در شکل داده شده  کمک  2. دو خط موازی به 
خطوط موازی را پیدا می کند.

گی های آنها را  3. شکل های هندسی را به درستی رسم می کند و ویژ
توضیح می دهد.

کرده و در شکل نشان می دهد. 4. ارتفاع و قاعده را تعریف 

کمک اندازه های  گی های شکل های مختلف با  5. با توجه به ویژ
معلوم اندازه ی ضلع ها و زاویه های نامعلوم را به دست می آورد.

کند. 6. مساحت مثلّث و متوازی الاضلاع را پیدا می 

7. معنی محیط را می فهمد و محیط شکل های مختلف را باهم 
مقایسه می کند و توضیح می دهد.

8. محیط و مساحت شکل های ترکیبی را به دست می آورد.

جدول ارزیابی دانش آموز

خود سنجی:

گرفتــم ................................................................................................ ــاد  ــن ی م

................................................................................................................

امــا مــن یــاد نگرفتــم ............................................................................................

................................................................................................................

آنچه باید انجام دهم تا بهتر یاد بگیرم.........................................................................



فصل هفتم

آمار
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آمار

کــه در آن اطلاعــات مربــوط  گفتــه می شــود و بــه جدولــی  بــه علــم جمــع آوری و بررســی اطلاعــات عــددی، آمــار 
بــه داده هــا را می نویســیم جــدول آمــاری می گوییــم.

کتــاب دو  کــه در ایــن  بــرای بررســی و مقایســه ی بهتــر اعــداد داده شــده، از انــواع نمودارهــا اســتفاده می کنیــم 
تــا از ایــن نمودارهــا را معرفــی می کنیــم: نمــودار میلــه ای یــا ســتونی، نمــودار خــط شکســته.

کــه داریــم دو محور عمــود بر هم رســم می کنیم  بــرای بررســی نمودارهــا بــر اســاس جــدول داده یــا جــدول آمــاری 
و موضــوع داده هــا را روی محــور افقــی و اطلاعــات عــددی آنها را روی محور عمــودی نمایش می دهیم. 

نمودار میله ای یا ستونی

کــه محــور افقــی، نــوع دســته بنــدی یــا  گفتــه شــد دو محــور عمــود بــر هــم داریــم  کــه  در ایــن نمــودار همانطــور 
طبقــه بنــدی و محــور عمــودی، مقــدار عــددی هــر دســته را نشــان می دهــد. از ایــن نمــودار بــرای مقایســه 

ــم تریــن داده اســتفاده می شــود.  ک ــردن ســریع بیشــترین و  ک داده هــا و پیــدا 

کنید.  در مثال زیر به جدول آماری و نمودار ستونی آن توجّه 

نام تیمتعداد طرفداران

آرژانتین۱۰

برزیل۱3

ایتالیا7

هلند5

کلاس در مسابقات جام جهانی در جدول بالا مشخّص  تعداد طرفداران 4 تیم در بین دانش آموزان یک 
شده است. نام تیم ها را روی محور افقی و تعداد طرفداران را روی محور عمودی، نشان می دهیم.
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کمترین تعداد طرفدار را داشته است. با توجه به نمودار تیم برزیل بیشترین تعداد طرفدار و تیم هلند 

نمودار خط شکسته

ــل  ــم وص ــه ه ــب ب ــه ترتی ــاط ب ــپس نق ــم و س ــخص می کنی ــه مش ــک نقط ــا ی ــر داده را ب ــدار ه ــودار، مق ــن نم در ای
کــه تغییــرات مهــم اســت اســتفاده می شــود. تغییراتــی ماننــد تغییــرات  می شــوند. از ایــن نمــودار در مــواردی 
کالاهــا )قیمــت نفــت، طــلا، ســهام و ...( تغییــرات دمــا، تغییــر نمــره ی درس دانــش آمــوز طــی یــک ســال. قیمــت 

نکته:

مثال: قیمت دلار در طول یک هفته به صورت جدول زیر است.

۱23456روزهای هفته

۱۱۰۱۱2۱۰8۱۱5۱۱7۱۱7دلار

کــه از ۱۰۰ بزرگتــر  کار فقــط قســمتی از محــور را  تذکّــر: چــون عددهــا همگــی از ۱۰۰ بزرگتــر هســتند، بــرای راحتــی 
اســت نمایــش می دهیــم.
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ح می شــود  کــم تریــن تغییــرات مطــر ــا  کــه ســؤال از بیشــترین ی بــد فهمــی رایــج: در برخــی مــوارد هنگامــی 
افــراد بــه اشــتباه بالاتریــن یــا پاییــن تریــن نقطــه را در پاســخ بیــان می کننــد. در حالیکــه منظــور از بیشــترین 
کمتریــن تغییــرات  کــه فاصلــه ی دو نقطــه بیشــتر از بقیــه ی فاصله هــا باشــد و منظــور از  تغییــرات ایــن اســت 
کمتریــن  کمتــر از بقیــه فاصلــه باشــد. پــس بــرای تشــخیص بیشــترین و  کــه فاصلــه دو نقطــه  ایــن اســت 
کمتریــن اختــلاف  کنیــم و ســپس بیشــترین و  تغییــرات بایــد اختــلاف بیــن هــر دو داده ی متوالــی را محاســبه 

کنیــم. را مشــخص 
کنیم داریم: گر اختلاف هر دو قیمت متوالی دلار را محاسبه  در مثال بالا ا

مفهوم انتقال شکل در صفحه ی شطرنجی

گیــری هــر ضلــع  کــه شــکلی را در صفحــه ی شــطرنجی داریــم و می خواهیــم آن را انتقــال دهیــم بــا انــدازه  زمانــی 
ــا حفــظ اندازه هــای ضلع هــا  ــر اســاس واحدهــای شــطرنجی، می توانیــم شــکل مــورد نظــر را ب چنــد ضلعــی، ب

انتقــال دهیــم. 

نکتــه: در انتقــال شــکل ها در صفحــه ی شــطرنجی محیــط و مســاحت شــکل انتقــال یافتــه بــدون تغییــر باقــی 
می مانــد. 

احتمال

کار قبــل از انجــام  احتمــال بــه معنــای شــانس وقــوع یــا اتفــاق افتــادن یــک حادثــه معنــی می شــود. نتیجــه یــک 
کار مشــخص نیســت امــا می توانیــم حــدس بزنیــم چــه نتایجــی ممکــن اســت اتّفــاق بیفتــد. آن 

گــر از وقــوع یــا عــدم وقــوع یــک اتّفــاق مطمئــن نباشــیم از عبارت هــای زیــر بــرای بیــان احتمــال وقــوع آن  ا
می کنیــم: اســتفاده 

کــه وقــوع اتفــاق قطعــی باشــد. بــه عنــوان مثــال:  کار مــی رود  ۱. بــه طــور حتــم اتفــاق می افتــد: در مــواردی بــه 
بعــد از فصــل بهــار، فصــل تابســتان می آیــد.

کــه احتمــال وقــوع اتفــاق، بیشــتر از نصــف  کار مــی رود  2. بــا احتمــال بیشــتر، اتفــاق می افتــد: در مــواردی بــه 
باشــد. بــه عنــوان مثــال: بــه احتمــال زیــاد )بیشــتر( در نیمــه ی اول فصــل زمســتان هــوا ســرد می شــود.

کــه احتمــال وقــوع یــک اتفــاق، مســاوی  کار مــی رود  3 . بــا احتمــال مســاوی اتفــاق می افتــد: در مــواردی بــه 
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کنیــم، بــا احتمــال مســاوی رو یــا پشــت می آیــد. گــر یــک ســکّه را پرتــاب  نصــف باشــد. بــه عنــوان مثــال: ا
کمتــر از نصــف  کــه احتمــال وقــوع یــک اتفــاق،  کار مــی رود  کــم تــر، اتفــاق می افتــد: در مــواردی بــه  4. بــا احتمــال 

کــم تــر ، 6 می آیــد.  کنیــم بــا احتمــال  گــر یــک تــاس را پرتــاب  باشــد. بــه عنــوان مثــال: ا

کــه احتمــال وقــوع اتفــاق، صفــر باشــد. بــه  کار مــی رود  5 . بــه طــور حتــم اتفــاق نمی افتــد: در مــواردی بــه 
عنــوان مثــال: پــس از فصــل بهــار بلافاصلــه فصــل زمســتان باشــد. 

کنید: مثال: در پرتاب یک تاس احتمال وقوع اتفاق های زیر را با یک عبارت بیان 

• کــه ۱ تــا 6 هســتند بزرگتــر 	 عــدد بــزرگ تــر از صفــر بیایــد: بــه طــور حتــم اتفــاق می افتــد چــون اعــداد تــاس 
از صفــر می باشــند.

• کوچک تر از 6 بیاید: به احتمال بیشتر اتفاق می افتد	 عدد 
• عــدد زوج بیایــد: بــه احتمــال برابــر اتفــاق می افتــد چــون در اعــداد ۱ تــا 6 تــاس، ســه عــدد زوج و ســه 	

کــه تعدادشــان بــا هــم برابــر اســت.  عــدد فــرد داریــم 
• کمتر اتفاق می افتد.	 عدد 6 بیاید: به احتمال 
• عــد 7 بیایــد: بــه طــور حتــم اتفــاق نمی افتــد. چــون اعــداد تــاس ۱ تــا 6 هســتند پــس بــه طــور حتــم 7 	

نمی آیــد. 

مفهوم دوران

گاه شکلی را به اندازه ی زاویه ی مشخص شده بچرخانیم می گوییم شکل دوران یافته است. هر 
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تمرین های تکميلی

۱- هر یک از شکل های زیر چند درجه باید بچرخند تا دوباره روی خودشان بیفتند؟

2- با توجه به نمودار زیر،

کدام میوه است؟ الف( بیشترین تعداد از 

کدام دو میوه از همه بیشتر است؟ ب( اختلاف تعداد 

ج( مجموع تعداد میوه ها چقدر است؟

کیســه ای 2 مهــره ی آبــی، 3 مهــره ی قرمــز، 3 مهــره ی زرد و 5 مهــره ی ســبز موجــود اســت. یــک مهــره  3- درون 
کنیــد. کــدام از جمــلات زیــر را بیــان  ج می کنیــم. احتمــال هــر  کیســه خــار کــردن از  را بــدون نــگاه 

الف( احتمال اینکه، مهره سبز رنگ باشد.

ب( احتمال اینکه، مهره قرمز رنگ نباشد.

ج( احتمال اینکه مهره قرمز باشد با احتمال اینکه مهره زرد باشد چگونه است؟

که در نمودار خط شکسته استفاده می شود، چه معنایی دارد؟ 4- هر یک از پاره خط های زیر 
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ح جــدول زیــر می باشــد. شــما چــه نــوع نمــوداری بــرای بررســی  5- قیمــت دلار در یــک دوره ی ده روزه بــه شــر
ایــن جــدول پیشــنهاد می کنیــد. آن را رســم نماییــد.

روزاولدومسومچهارمپنجمششمهفتمهشتمنهمدهم

قیمت ۱2۰۱۱5۱۱7۱۱4۱۱2۱۱5۱۱۰۱۱۰۱۰7۱۰4
دلار



ن تق قخخ خ اهداف و انتظارات

۱. جدول آماری را می شناسد و به کمک آن نمودار داده ها را رسم می کند.

کاربرد نمودار ستونی و نمودار خط شکسته را می داند. 2. موارد 

کمترین  کرده و بیشترین و  3. نمودار ستونی را به درستی رسم 
داده ها را از روی نمودار توضیح می دهد.

کمترین  کرده و بیشترین و  4. نمودار خط شکسته را به درستی رسم 
تغییرات را از روی نمودار به خوبی توضیح می دهد. 

5. تشخیص می دهد چه زمانی عددهای محور عمودی را از صفر 
شروع نمی کنیم.

6. مفهوم احتمال را درک می کند و نمونه هایی از احتمال را در زندگی 
روزمره بیان می کند.

7. احتمال وقوع اتفاق ها را به درستی با یک عبارت بیان می کند.

8. سؤال های مربوط به دوران اشکال را به درستی پاسخ می دهد.

جدول ارزیابی دانش آموز

خود سنجی:

گرفتــم ................................................................................................ ــاد  ــن ی م

................................................................................................................

ــاد نگرفتــم ........................................................................................... امــا مــن ی

................................................................................................................

آنچــه بایــد انجام دهم تا بهتر یــاد بگیــرم........................................................................


